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34 1163 tipusit laboratériumi
szignalgenerator (EMG)

Alkalmazasi teriilet

| 108 A késziilék 85 kHz és 35 MHz
kozotti max. 1V fesziiltségli
- 35 frekvencidk elddllitdsdra alkal-
mas. A kiadott jelet hangfrek-
vencids oszcilldtorral moduldlni
12 lehet.

A mifiszer elsésorban rddio-
vevOkésziilékek vizsgdlatdhoz és
méréséhez késziilt, azonban sziik-

76,77 113

47 106 15

ségképpen tv-vevokésziilékek han-
goldsdra is haszndlhaté, kiilons-

271. 4bra. Az 1163 tipust laboratoriumi szignalgenerator kiils6  gen kis kép-kﬁzépfrekvenciék és

elrendezési rajza a kapcsolok, beallité gombok, csatlakozok el-

helyezkedésével

intercarrier hang-kézépfrekven-
cidk bedllitdsdra (271. dbra).

Miiszaki adatok

Frekvenciatartomény :
Frekvenciasavok:

Frekvenciapontossag:
Kimend fesziiltség:

Fesziiltségpontossag:
Kimend impedancia:

Nem szabalyozhaté kimend fesziltség:
Bels6é modulacio:

Kiilsé modulacio:

Bemend impedancia:
Bemeno feszultség:
Modulacios mélység:
Leolvasasi pontossag:
Karos frekvenciamodulaci6:
Sugarzis: i

Halézati taplalas:
Fogyasztas:

Skalaizzé (jelz6lampa):
Saly:

Mértékek :

Csovezés:

85 kHz... 35 MHz
85 kHz...270 kHz
270 kHz...850 kHz
0,85 MHz... 2,7 MHz
2,7 MHz... 8,5 MHz
8,5 MHz... 27 MHz
27 MHz... 35 MHz
+1% (30 MHz-ig, felette +-1,5%)
0,5 pV...0,1 V-ig 6t fokozatban (fokozatokon
beliil folyamatosan 4llithato)
+10%, +0,4uV
10 Q (0,1 V-nal 50 Q)
1V (500 Q-on)
400 Hz és 1000 Hz, +5%
30 Hz...15 000 Hz kozott +1 dB
4000 Q
kb. 4 V (30% modulaci6 esetében)
0...80%, szabalyozhatd
+10% (modulicidés miiszeren)
nem észlethetd
0,5 m tavolsidgban nem mutathat6 ki
110 vagy 220V, 50...60 Hz
65 W
6,5V, 0,1 A
23,5 kg
608370280
2X6C5, 2xX6X4, 6 AC7, 955, elektroncsd

Miikodési leiras

A laboratériumi szigndlgenerdtor fokozatai a kdvetkezdk: hdldzati tdpegység; rddio-
frekvencids oszcillitor; moduldtor, rddidfrekvencids csévoltmérd; dekddikus rddio-
frekvencids fesziiltségosztd; hangfrekvencids oszcilldtor; hangfrekvencids csévoltmérd.



A késziilék tombvdzlata a 272. ‘ R hamenet 1
abrdn, elvi kapcsoldsi vdzlata a
273. dbrdn ldthato. —

A laboratériumi szigndlgenera- Aadiof ek | Hoauidtor Refez- L@
tor frekvenciatartomdnya hat sdv-
bdl 4ll, amelyek egymdst dtlapol- ’ o AFkimenet 01V
va folyamatosan olelik 4t a ké- :
sziilék hulldmtartomdnydt. Az - -
egyes frekvenciasdvokat a 106 Hangfieky e csors Recsd,
kapcsoléval vdlthatjuk. A kivdnt s
frekvencidra val6 hangoldst loga- 1 l l mijszer l

ritmikus forgékondenzdtorral vé-
gezzikk. A kondenzdtor hajtdsa | Tpegyséy
nagy 4attételii. A bedllitott frek-
vencia a 20a skdldn kozvetleniil
leolvashaté. A bedllitd tdrcsdn 6t
skdla van elhelyezve, melyb6l
négy kdzvetleniil frekvencidra van
hitelesitve, mig az 6t6dik linedris fokbeosztdsu. A hitelesitett frekvenciaskdldk a kdvetkezo-
képpen fogjak dtaz egész frekvenciatartomdnyt:

272. 4bra. Az 1163 tipusi laboratériumi
szignalgenerator tombvazlata

A skdla: 85 ...270kHz, ill. 0,85...2,7MHz
B skdla: 270 ...850kHz, ill. 2,7 ...8,5 MHz
C skidla: 25 ... 35 MHz
D skdla: 8,5... 2T MHz

A hangoloskdla elforditdsdval szdzalékosan ardnyos a frekvenciaviltozds, mivel a
hangolSkondenzdtor logaritmikus karakterisztikdji.

Kimen fesziiltség. A kimend fesziiltség folyamatosan véltoztathat6 0,5 uV...0,1 V kozbtt,
mely ‘a 712 koncentrikus csatlakozordl vehetd le (1. a 271. dbrat). A kimend fesziiltség a
76, 77 potenciométerrel, a 109 fokozatkapcsoldval, valamint a 32 carrier-potenciométerrel
dllithatd be és az 51 cs6voltmérdvel hitelesithetd. A moduldciét a 108 dtkapcsoldsdval
400 vagy 1000 Hz-re dllithatjuk vagy kikapcsolhatjuk. A moduldcié foka a 34 potencio-
méterrel 0...80%-ig dllithaté. Kiilsé moduldcids fesziiltséggel a 111 kapocspdron keresz-
tiil csatlakozhatunk a szigndlgenerdtorra. A 113 csatlakozé pontrdl 1V fix fesziiltségil
nagyfrekvencia vehetd le.

Halézati tipegység. A miiszer iizemben tartdsdhoz a fesziiltségeket szabdlyozé transz-
formdtorbdl kapjuk, amely dtkapcsolhaté 110, 220 V-os 50...60 Hz-es hdlézatra. A sza-
bdlyozitranszformator Gigy van bedllitva, hogy pl. 220 V névleges hdldzati fesziiltségen
190 és 235 V kozott a szekunder fesziiltséget stabilan tartja. A hatdsos fesziiltségszabdly-
z4s alapfeltétele az dlland6 értékii terhelés, amit a 31, 61 és 90 terheld ellendlldsok bizto-
sitanak.

Az anéddram egyenirdnyitdsa kétutas, melyet a 62 (6 X 4 tipusi) egyenirdnyité csd
végez. Sziirését az 58 fojtotekercs és az 59, 60 elektrolitikus kondenzitor végzi. Az 57a
véltoztathaté ellendllds a sz{ir6kor negativ dgdban van elhelyezve, a rajta el4llé fesziilt-
ségesés a moduldtorcsé rdcs-elBfesziiltségét szolgdltatja.

A radiéfrekvencidk hdlozatba jutdsit sziir6k akaddlyozzédk meg, amelyek az andd-
fesziiltség-, izzitéfesziiltség- és a rdcs-elOfesziiltség-vezetékekbe vannak beiktatva. A szfi-
rést az 52, 53 fojtétekercsek, az 54 ellendllds és az 55, 56 kondenzdtorok biztositjdk. Ha-
sonlé okbdl van a 110 hdldzati csatlakozds dramkorébe helyezve a 48, 49 kondenzdtor
és a 114 fojtétekercs.
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A 47 héldzati kapcsolé bekapcsoldsakor a 45 jelz8ldmpa kigyullad. A 46 dtkapcsols
lehetdvé teszi, hogy az anddfesziiltséget a késziilékre vagy egy terheld ellendlldsra vezes-
siik. Ezdltal megvan a lehet8sége annak, hogy az anddfesziiltséget csak az izzitds el6zetes
bekapcsoldsa utdn adjuk az er8sit6 csévekre. Ez egyben azt a célt is szolgdlja, hogy mérés
kozben az anddfesziiltséget lekapcsolhatjuk, majd jbSli bekapcsolds esetén a csdvek
felftitésére nem kell vdrakozni. Igy az egyes mérések lebonyolitdsa gyorsabban valdsit-
- hat6 meg. .

A hdl6zati transzformdtor primer végei szdmjelzéssel elldtott kapocslécre vannak kive-
zetve. A kapcsoldsi rajzon feltiintetett bekotés alapjdn a fesziiltségatkapcsolds a dobozbdl
kiszerelt dllapotban végezhetd el.

Radiofrekvencias oszcillator. A rddiéfrekvencids oszcilldtor vezérli a moduldtor fokozatot
A 23 oszcilldtorcsé 6 C5 tipusu tridda. A rddidfrekvencids fesziiltség szabdlyzdsdt a
32 potenciométerrel (az andd-tdpfesziiltség valtoztatdsdval) végezziik. A 20 forgékonden-
zdtorral dllitjuk be a kivdnt frekvencidra a rezgdkort. A forgékondenzitor tengelyén levéd
20a hitelesitett skdla finomhajté szerkezettel dllithaté be. Az egész frekvenciatartomdnyt,
ill. a kivdnt sdv valamelyikét rezgdkori induktivitdsok és visszacsatold tekercsek (I3, 18)
kapcsoldsdval dllitjuk el6. Az dtkapcsoldst a 106 hullimkapcsolé végzi. A skélatdrcsdn
ot kiilonbozd beosztds van, melybdl az 4 és B beosztds két-két frekvenciasdvra van hitele-
sitve, mig a C és D egy-egy frekvenciasdvra. A pontos leolvasdst a skéla forgaté gombjdn
levd kis tdrcsa teszi lehetdvé, mely kettds beosztdsi. A kiils beosztds elallitdsa 1 fokkal
a mindenkori frekvencia 0,1%-os elhangoldsdt eredményezi. A kis forgatd tdrcsa elsd,
100 fokos beosztdsa oly médon fiigg 6ssze a nagy tdrcsdn levs dtodik, 100 fokos (piros
szinli) beosztdssal, hogy a kis tdrcsa teljes elforgatdsa (100 fok) a nagy tdrcsdn 100 linedris
foknak felel meg.

A sdvhatdrok pontos bedllitdsdt vasmagos hangoldtekercsek és egy-egy trimmerkonden-
zétor (6, 8, 9, 10, 11, 12 jelzést) teszi lehetdvé. Az oszcilldtorfesziiltség 10 pF kondenzdtoron
(24) keresztiil jut a moduldtorcsdre; az ardnylag kis kapacitds a moduldtorfokozat vissza-
hatdsdt cs6kkenti.

A hangolékondenzdtor mindkét sarka ki van vezetve (116) és igy vdltoztathaté konden-
zdtor (pl. ,,Varicap” stb.) parhuzamos kapcsoldsdval frekvenciamoduldcié 4llithaté eld.

Modulitorfokozat. A hangfrekvencids és rddiéfrekvencids oszcilldtorok fesziiltségét mint
moduldlt jelet adja tovdbb a moduldtorfokozat. A fokozat 6 AC 7 tipust elektroncsdvel
miikddik (63). A rddidfrekvencids fesziiltség 10 pF kondenzdtoron (24), a hangfrekven-
cids fesziiltség 1 uF kondenzdtoron keresztiil (33) keriil a vezérlGrdcsra. A hangfrekvencids
fesziiltség a segédrdcsra is eljut a 9/, 1 wF-os kondenzdtoron keresztiil. A munkaellendllds
2000 Q-os ellendlldsbol (66) és egy vele pdrhuzamosan kapcsolt fesziiltségoszté rendszer-
bol dll. A fesziiltségoszté rendszert 450 Q-os ellendllds (75) és egy kettds potenciométer
(76, 77) képezi, A potenciométer a dekddikus fesziiltségosztérendszer (98, 99, 100, 101,
102, 103, 104, 105) terhelésével 50 Q dllando ellendlldst képvisel. A fesziiltségosztd hdlézat
a 66 ellendlldssal parhuzamosan a moduldtorcs6 munkaellendlldsdt képezi.

Radiéfrekvencids csovoltmérd. A moduldlt rddiéfrekvencids csGvoltmérd ,,Acorn” rend-
szerli 955 tipusi csével mikodik (74). A 70, 71 és 72 ellendlldsok hidkapcsoldst képeznek,
amelynek kiegyenlithet dgdban van a miiszer. A moduldciés szdzalék és a nagyfrekven-
cids fesziiltség mérésére alkalmas 52 miiszerhez a 107 dtkapcsolon keresztiil csatlakozik
az dramkor. Elektromos nullapont-gllitdst a 35 viltoztathaté ellendllds tesz lehet&vé.
A miiszer érzékenységét a 36 és 37 ellendlldsok szabdlyozzdk, a rddidfrekvencit a 42,
43 fojtétekercs és a 40, 41 kondenzétor sziiri ki.

Fesziiltségoszté. A fesziiltségoszt a moduldtorrdl levett nagyfrekvencids fesziiltség hiteles
¢s frekvenciafiiggetlen osztdsdt teszi lehetévé. Ez a 450 Q-os ellendlldsbél (75), a 76, 77



kettds potenciométerbdl és az osztd ellendlldsokbol (98...105) 4ll. A két potenciométer
(kettSs potenciométer) kapcsoldsa olyan, hogy a 76 potenciométer felsd vége és a f5ld
kozdtt — a csuszokontaktusok helyzetétl fiiggetleniill — az ellendllds mindig 50 Q.

A dekddikus oszté olyan felépitésii, hogy a kimeneti oldalrdl nézve, a kimenettel pdrhuza-
mos ellendllds mindig a soros ellendlldsnak kilenced részét teszi ki. PL. a 12,2 Q és a
11499 Q pdrhuzamos kapcsoldsa 11 Q eredményt ad, ami a 99 Q-nak kilenced része.

A fesziiltségoszté rendszer miikodése a kdvetkez6: lizemkész dllapotban a 75 ellen4llds
fels6 végén 1V rddidfrekvencids fesziiltség van (a f6ldh6z képest, ha a miiszer mutatéja
az 1V jelzésére van dllitva!) Ez a fesziiltség a 75 ellendlldssal és a 76, 77 potenciométerrel
ugy van leosztva, hogy a 76 potenciométer felsé végén pontosan 0,1 V fesziiltség all be.
Az igy nyert rddidfrekvencids fesziiltség a 109 fokozatkapcsoldval a kovetkez8képpen
oszthaté tovdbb:

1 dlldsban (10 000) a leosztds 1:1 (0...100 mV);
2 dlidsban (1 000) a leosztds 1:10 0... 10 mV);
3 dlldsban  (100) a leosztds 1:100 (0... 10 mV);
4 allasban (10) a leosztds 1:1000 (0...100 pV);
5 alldsban (1) a leosztds 1:10 000 (0... 10 uV).

A 76 potenciométer kezeld gombjdnak megkdzeliten linedris skdldja van 1...10 osz-
tdssal. Ha a potenciométer osztdsdt szorozzuk a 109 fokozatkapcsold skdla értékével a
kimen§ fesziiltséget kapjuk pV-ban. Pl a fokozatkapcsold az 5 dlldsban 1:10 000 leosztdst
hoz létre (skalafelirat 1). A kivezetett fesziiltség tehdt 10 000-ed része az 0,1 V-nak, azaz
maximdlis esetben 10 V. Ez akkor 4ll el6, ha a 76 potenciométer a 10 4lldsban van;
mivel az oszto felirata 1, a kettd szorzata 10-1 = 10 V.

A 75 ellendllds és a radiofrekvencids potenciométer induktivitdsszegény huzalellendlld-
sok. A fesziiltségosztd tagjai (98...105) szintén induktivitdsszegény huzalellendlldsokbol
késziiltek.

Hangfrekvencias generator, A hangfrekvencids oszcilldtor 6 C5 tipusu triéddval miik6ds
visszacsatolt generdtor (84). Bedllitdsa a négydlidsu 108 kapcsoldval eszkdzolhets. Elsd
dlldsban (,,Ext”) a hangfrekvencids oszcilldtor izemen kiviil van. Az andéddram a transz-
formdtor (92) visszacsatolo tekercse helyett a 90 terhelS eliendlidson keresztiil folyik.
A kiilsd moduldcié kapcsai (117) a moduldcié mértékét bedllité potenciométerrel van-
nak Osszekotve (34). Eziltal a kiviilrdl ide vezetett hangfrekvencia a moduldtorcsére jut.
A madsodik dlldsban (,,Cw”) a 34 potenciométer melegpontja iires. Az andddram a transz-
formdtortekercs helyett a 90 ellendlldson folyik keresztiil. Ebben az dlldsban nincs semmi-
féle moduldcid, a hangfrekvencids generdtor nem miikédik. A harmadik 4lldsban (400 ~)
a hangfrekvencids generdtor dolgozik. A 88 rezgékori kondenzdtor a legnagyobb induk-
tivitdshoz van kapcsolva, és igy 400 Hz hangfrekvencidt kapunk mint moduldcids fesziilt-
séget, mely a moduldcid-szabdlyzdval dllithaté megfeleld értékre. A negyedik 4lldsban
(1000 ~) a 108 kapcsolé a 88 kondenzdtort a rezgbkori tekercs mdsik ledgazdsdra kap-
csolja, ezzel a moduldld frekvencia 1000 Hz lesz.

A 81, 82 fojtotekercsek és a 79, 80 kondenzdtorok megakaddlyozzdk, hogy a rddis-
frekvencia kiilsé moduldci6 esetén a 171 kapcsokon dt a késziilékbdl kijuthasson. Maxi-
mdlisan 15V hangfrekvencids fesziiltséget adhatunk a moduldcié-szabdlyzé potencio-
méterre (34).

Hangfrekvencias csovoltméré. A moduldciés fok bedllitott értékének ellendrzésére egy
cs6voltmérd haszndlatos. Ez a 6 X 4 tipusu elektroncs6bdl (93), a 94 és 96 andd-ellendl-
ldsokbol és a 97 izzitd ellendlldsbdl all. A 94, 95 ellendlldsok kétoldalas egyenirdnyitdst
tesznek lehetévé. A 6 X 4 tipust elektroncsé dltal egyenirdnyitott fesziiltséget az 571 (Dep-
rez-rendszerti) miiszerrel mérhetjiik. Ezt a miszert a 107 kapcsoléval vagy a rddio- vagy a



hangfrekvencids csévoltmérére kapcsolhatjuk dt. Ennek megfeleléen, ha a miiszert mint
moduldcié-fokmérét haszndljuk, az alsé skdla érvényes 0...80%-ig terjedd beosztdssal.
Ha a miiszert rddiofrekvencids csGvoltmér8ként haszndljuk, az 1V feliratli hosszfi jelzés
érvényes a skdlavonal felett k6zépen.

Kezelési dtmutatas

Bekapcesolas. Bekapcsolds eldtt a kovetkezdkre kell figyelniink, ill. az aldbbi pontok

szerinti ellendrzéseket elvégezniink:

. A hdlézati transzformdtort a haszndlt fesziiltségre 4llitjuk be.

. Az anddfesziiltség-kapcsolSt lefelé kapcsoljuk (46).

. Az 1V =z carrier-potenciométert balra forgatjuk (32).

. A mod.% moduldcids potenciométert balra forgatjuk (34).

- A pV rddidfrekvencids fesziiltségszabdlyzé potenciométert balra forgatjuk (76, 77).
. A X pV fesziiitségosztot balra forgatjuk (109).

. A CW moduldciés kapcsolét mdsodik dlldsba kapcsoljuk (108).

. A csévoltmérd kapcsolét 1V = élldsba kapcsoljuk (107).

. A frekvenciatartomdny-dtkapcsolét a kivdnt helyzetbe hozzuk (106).

A 20a skdldt a hangolégombbal és mutatéval a kivdnt frekvencidra bedllitjuk. A bekap-
csoldst ugy eszkozoljiik, hogy a 47 hélézati kapcesolé nyelvét felbillentjiik (~). Kb. egy
perc mulva a 46 kapcsolé nyelvét ugyancsak felbillentjiik. Ezzel a késziilék iizemképes.

Ha javitds utdn kapcsoljuk be a szigndlgenerdtort (elsd izben), akkor célszerdi a csdbe-
liltetés helyességét is ellendrizni (274. 4bra).
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274. dbra. Az 1163 tipusu szignalgenerator cs6beiiltetését szemléltetd rajz

Modulilatlan vivéhullimok elGallitasa. A 39 potenciométert az Sramutaté jdrdsdnak
irdnydban addig forgatjuk, amig az 57 miiszer a skdla felsd részén feltiintetett 1 V jelzésre
mutatdjdval be nem dll. Ekkor a generdtor a 7/3 kimend csatlakozdson terheletleniil
1V fesziiltséget szolgdltat azon a frekvencidn, melyet a 7106 hullimtartomdny-kapcsol6val
és a 20 hangoldkondenzdtorral bedllitottunk.



Ha az igy nyerhetd fesziiltséget leosztott értékben kivdnjuk kapni, akkor a 113 csatlakozé
helyett a 112 csatlakozordl vehetjiik le azt. Itt 0...0,1 V-ig minden fesziiltségértéket bedl-
lithatunk. A szabdlyzdst a 76 és 77 potenciométerrel és a 109 fesziiltségosztéval végezziik el.

A fesziiltségosztdst, ill. a fesziiltség nagysdgdt a potenciométer-skdla és a fesziiltség-
oszté jelzéseinek Osszeszorzdsa alapjin p.V-ban kapjuk meg.

A 106 hullimtartomdny-kapcsolé miikodése elStt dllitsuk vissza a 32 potenciométert
nulla-4lldsba, és csak a hullimtartomdny dtkapcsoldsa utdn llitsuk be ismét a radio-
frekvencids szintet.

Vivohullim belsé moduldldsa. Belsé moduldciét gy kapunk, hogy a 108 moduldcids
kapcsol6t harmadik vagy negyedik dlldsba 4llitjuk, és ekkor 400, ill. 1000 Hz-es modul4-
ciéval dolgozhatunk. A 107 csGvoltmérd dtkapcsoldt hangfrekvencids dlldsba hozzuk.
Ezutdn a 34 moduldciés potenciométert jobbra elforgatjuk annyira, hogy a miiszer muta-
tdja a skdla alsé részén a megfelelé moduldcids értéket mutassa. Ebben az esetben a vivo-
hulldm a kivdlasztott frekvencidval a bedllitott mértékig van moduldlva. A kimend nagy-
frekvencids fesziiltség levétele hasonld, mint moduldlatlan hullim esetén.

A vivohullim kiilsé moduldcidja. A moduldcié-kapcsolét az elsd (,,Ext”) dlldsba hozzuk.
A kiilsd moduldcids fesziiltséget a 111 kapcsokra csatlakoztatjuk. Ugyeljiink arra, hogy
az also csatlakozdsi pont a testtel legyen sszekdtve. Kb. 10 V fesziiltség sziikséges a 80 %-os
moduldciéhoz.

A rddiofrekvencids fesziiltséget a 112, ill. 113 koncentrikus csatlakozokrdl vehetjiik le
a tartozékként szdllitott dugaszokkal.

Uzemi fesziiltség- és dramfelvételi adatok. Az elektroncsdvek izzité dramfelvétele (bele-
értve a skdlaizzot is) 2,2 A, 6,3 V fesziiltség mellett. A késziilék andddram-felvétele 220 V
anddfesziiltség esetében mintegy 47 mA, az erdsitSesd kb. 3,6 V rdcs-egyenfesziiltséget kap.

A teljes dramfelvétel 220 V hdldzati fesziiltség esetén 0,75 A. A késziilék fogyasztdsa
65 W.

Tartozékok a késziilékhez: rddidfrekvencids csatlakozé kdbel (koncentrikus); héls-
zati csatlakozd vezeték.



