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Koszontom az 50 éves jubileumot dnnepld RLMIX-et az egész magyar
elektronikai szakma €és az Ipari Minisztérium nevében. Az 1932-ben alapi-
tott Always és annak jogutddja a RLAIX., az elmdlt 50 esztendében hijen
és toretlendl szolgélta gyartmanyaival nemesak a magyar, hanem a nemzet-
kozi elektronikai késziilékipart. A védllalat — hasonldan szdmos més ma-
gyar lzemhez — néhdny fbs kisizemb&l nétt fel napjainkig az egyetlen
tiszta profild elektronikai elemgydrrd. Az elmult évtizedek nem mindig
kedveztek az elektronikai alkatrészipar egyenletes fejlédésének. Ennek el-
lenére a RLAIX -dolgozék kollektivéja éIni akarssdval és leleményességével
szdmtalanszor bebizonyitotta, hogy a gydr munkdja és termékei mélto
helyet foglalhatnak el nemcsak a hazai, hanem a nemzetkézi piacon is.

Az 1980-as évtized kiiszObén — amikor megkilénbéztetett figyelemmel
tdmogatja a kormdnyzat az elektronikai ipar és ezen beliil az alkatrész-
gydrtds fejlesztését — kivénom, hogy a véllalat és annak dolgozé kollektivéja
eddigi lendliletével vigye sikerre azokat a nagyszabdsu fejlesztési elképze-
léseket és terveket, amelyek eredményeként az évtized kézepére egy (ij

arculatd, modern m lak, mi h

Amikor elismerése )Aénr J:'It] H§BQJTJ, m’f suérsadafmi
vezetésének eddig végzett munkdjért, kivdnom, hogy eddigi eredményei-
ket megsokszorozva folytassék munkdjukat és érjék el azokat a célokat,

amelyek az egész magyar elektronikai ipar és végsS soron egész népgazda-

sdgunk javat szolgéljak.

LITTVAI ISTVAN
miniszterhelyettes

Budapest, 1982. Zprilis 4.




Kedves Olvasé!

A RLAIX 50 éves jubileuma alkalmébdl kiadott kataldgusunk szeretné
Ont megismertetni a véllalat eddigi térténetével, szeretné bemutatni jele-
nét és nem utolsésorban révid tijékoztatist kivdn adni a kozelj6vé tervei
r6l is. A RLAIX az elmdlt 50 év alatt tébb mint 5 millidrd — népszerii
nevén — radidalkatrészt bocséjtott a késziilékgysrté ipar rendelkezésére.
Ezek az ellendlldsok, kondenzétorok, potenciométerek a kezdeti évtized-
ben elsGsorban a Magyarorszdgon gyértott radickésziilékekben keriiltek
felhasznélésra, de szdmos eurdpai ridiégyér is hosszti éveken &t elészere-
tettel épitett be radidiba RLMIX alkatrészeket Az 1950-es évektdl roha-
mosan fejl6d6 miiszer, majd az 4tviteltechnikai-, szédmitdstechnikai-, orvosi.
miliszer-ipar egyre nagyobb vélasztékban hasznélta és hasznélja ma is ter-
mékeinket.

Az utolsé 20 esztendbben a RLMIX budapesti székhelye mellett jelents:
vidéki telephelyeket hozott létre és hagyoményos termékei mellett a pasz-
sziv RC elemek integralt forméjnak tekinthetd hibrid dramkéri teriileten
is jelentds aktivitist fejt ki. Jelenleg évente a gyartott t6bb mint 250
milld darab RN elekroniiai alkandshgi) &tazed et rliéte szémot-
tevé mennyiség jut nemzetkozi drucserére is. A Magyarorszdgon forgalom-
ba hozott termékeink pedig késziilékekbe épitve jelentSs volumenben ke-
rilnek a vildg legkiilénbéz6bb téjaira,

A jubileumn alkalmébdl taldn nem hat dicsekvésnek, ha elmondjuk, hogy
RLAIX elektronikai alkatrészek keringenek egyes miiholdakon évek 6ta
— j6l mikédve — a vildglirben is.

A RLAIX — j6 hagyoményaihoz méltéan — fennélldsa mésodik félévszs-
zaddnak kiiszObén szeretettel készénti minden kedves barétjat, dgyfelét,
Uzleti partnerét és ezdton is szeretné biztositani uzletfeleit, hogy az eddigi
gondossdggal és készséggel kivén a jévBben is rendelkezésiikre 4lini.

Kérem minden bardtunkat, izletfeliinket, hogy munkénkat a tovébbiakban
is tdmogatni sziveskedjen, és kivdnom Nekik, hogy sajat munkéjukat is sok
eredmény és siker korondzza, /

Budapest, 1982. 4prilis 4. M

Dr. MOLNAR RUDOLF
igazgatd



Let me compliment RLMIX on commemorating its 50 th anniversary, in
the name of the whole electronic profession and the Ministry of Industry.
ALWAYS, founded in 1932, and its legal successor, DLAIX, has been
serving in the past 50 years with its components, devotedly and unceas-
ingly, not only the hungarian, but also the international electronic equip-
ment industry. The company — like numerous other hungarian facto-
ries — has grown up to now from a small manufacture to the sole hungar-
ian pure-profile factory that produces electronic components. The past
decades weren't always favourable for the component-producing part of
the electronic industry. In spite of this, the collective willingness and
ingenuity of the workers of RLMIX has proven that the work and the
products of the factory can take a well deserved position not only on the
domestic but on the international market too.

On the threshold of the decade of the 1980s — when the administration
assists, with a distinguished attention, the development of the electronic
industry and, within it, the component producing — | wish the firm and
its workers’ collective to make successful, with their till now unbroken
eneray, those YRAARIGSEROHFE PRSI VYol b the roui
of which a modern RLAIX is going to take shape, with a new aspect, for
the middle of the decade.

When | express my appreciation to the business-, party- and social leader-
ship of the firm for their work performed till now, | wish too, that they
go on doing their task, increasing their results and reaching those purposes
which serve the whole hungarian electronic industry and, eventually, the

whole of our national economy.
i #V\

LITTVAI ISTVAN
Deputy Minister

Budapest, 4 April 1982



Dear Reader,

Our catalogue, published on the occasion of the 50 th anniversary of
REAIX , should make you acquainted with the history of the firm, wants to
show its present and also to give a short information about the plans of
the near future. In the past 50 years RLAIX made more than 5 thousand
million — popularly named — radio components available for the instru-
ment producing industry. These resistors, capacitors, potentiometers had
been used in the first decade mainly in the radio sets made in Hungary,
but then, for a long time, numerous european radio-producing factories
showed a preference to build in RLMNIX components into their radios.
From the 1950s, the swiftly developing instrument industry, then the
telecommunication, the computer technique, the medical instrument in-
dustry has been using our products in an ever increasing assortment.

In the last 20 years RLMIX, in addition to its Budapest centre, has
established important provincial plants and also has been maintaining a
considerable activity, beside the traditional products, in the areas of the
hybrid circuits which can be considered as integrated forms of passive

RC elements. Presently, of the ,yearly prody ti 50 million

REAIX e!&rMWWE&d@Mmhﬁ the inter-
national product-exchange beside the domestic market. As of our products
put into circulation in Hungary, built into instruments they get to various
parts of the world, in a considerable volume.

On the occasion of the jubilee perhaps it will not seem a boasting to say,
that RLMIX components has been in orbit in some satellites for years
— Operating satisfactorily — in the space.

REMIX greets, — true to its good traditions — on the threshold of the
second half century of its existence, with affection every friend, custom-
er, business partner, and assures its clients about assisting them further
on with the same care and willingness.

I ask our every friend and client to help our work in the future too, and

! wish them also good results and success in their own work.

!/

Budapest, 4 April 1982. M

Dr. MOLNAR RUDOLF
Director



El6zmények

A XX. szézad nagy technikai vivmanya a RADIO, dénts szerepet jétszott
a 20-as, 30-as évek gazdasigi fejl6désében és gyokeresen &talakitotta az
emberek életét.

A 20-as évek elején Amerikdban, 1922. év tavaszadn Eurdpaban elsSizben
Franciaorszdgban, még ennek az évnek az &szén Anglidban és Svéjcban,
1923-ban Németorszdgban, majd két évvel késSbb 1925-ben Magyarorsz4-
gon is megindult a rendszeres miisorszoéras.

A vildg gazdasagilag legfejlettebb orszdgaiban gomba médra szaporodé ad6-
dllomésokkal parhuzamosan 6ridsi {item(i vev6készlilék-gyartds indult meg
és évrél-évre hihetetlen mértékben nétt a radidhallgatok szdma. Magyaror-
szagon a 20-as évek kozepén rendszeresen megindult radiGzéssal a hazai
késziilékgyértas is nagy lendiletet kapott. Ebben az idében az ORION
Villamosségi Rt., a Telefongyér, Engel Kéroly stb. cégek foglalkoztak ké-
szlilékgyértassal. Ez az idGszak egyben az amat&r vevSkésziilékek idészaka
is volt, mivel kiifoldi alkatrészekb&l az amat6rok részére megfeleld vélasz-
ték dlit rendelkezésre. A radio-eléfizeték szdmanak rohamos ndvekedése a
hazai piacra csébitotta a kiilfoldi érdekeltségeket is. A jelentSs piaci kina-
latot hozé cégek tevékenységét csak a vam korlatozta.

A hazai készilékgyértas gaﬁfﬁb t oésklm i a kuHoldi
konkurrenciéWM/a- m t §z ttevs, mert
a hazai készilékgyartok a beépitésre keriil6 alkatrészeket szintén import-
bl biztositottdk.

A 20-as évek végén az egész vildgon végigsdpré gazdasagi valsag a radio-
ipart is sulyosan érintette. A vdmkorldtozdsok kovetkeztében a kilfoldi
cégek piaci kindlata erésen lecsokkent. Ezek a cégek, mint a Philips, a
Siemens és a Telefunken a nehézségek lekiizdésére t6kéjiikkel Magyaror-
szdgon radiégyérakat épitettek és kezdetben — a hazai alkatrészgyérts
meginduldsdig — alkatrész sziikségletilket — elsSsorban az ellendllasokat,
kondenzatorokat és potenciométereket — a kiilfoldi anyavéllalattél hoz-
tdk be.

Az ALWAYS
A rédi6 vevbkésziilékekhez sziikséges passziv alkatrészek hazai gyartasat j6

érzékkel megvélasztott idSpontban — a gazdasagi vélsdg utolsd eltti évé-
ben, 1932. tavaszdn — a Magyar Kirdlyi Cégbirésig 4ltal bejegyzett




wotuhlhofer és Liles” kozkereseti tdrsas cég, Bp., V., Vaci Gt 66. szam
alatt kezdte el ALWAYS védjegyl szilitellenallas gyartasaval. Stuhlhofer

Otté Ferdindnd és Liles Richard prégai lakosok mér korabban kereskedelmi
kapcsolatban élitak a magyarorszagi Engel Karoly EKA céggel, s az &
ajanldsuk alapjdn alkalmazzak az ekkor még az Engel cégnél dolgozo Fo-
dor Miklést cégvezetdiil.

Az 1932. dprilis 9-én megkotdtt 10 évre sz6lé szerzddés szerint az AL-
WAYS alkatrészek egyeddrusitdsit és az osszes gyartményok forgalomba
hozdsdt Magyarorszdgon az Engel Karoly cég végzi, mely kotelezte magat,
hogy Osszes sziikségletét a ,,Stuhthofer és Liles” cégtSl fedezi Budapesten,
ennélfogva mds konkurrens céget nem tart és nem propagal.

Ez a szerz6dés kezdettl fogva lehet6vé tette, hogy a gyar — egynéhany
orszag kivételével — kalfoldre is exportéljon.

A ,Stuhlhofer és Liles” cég 1932. &prilis 20-dn vette kezdetét és termelé-
sét még ez év augusztus-szeptember honapban rddié vevkésziilékekhez
haszndlt ALWAYS markéju ellendllisok gyértdsaval kezdte el. Az Engel
cég ajanlatara cégvezetSul kijelolt Fodor Miklés széles latékord, agilis em-
ber volt, jo Gzleti érzékkel, szervezé készséggel, iigyes propagandaval ve-
zette be az (j véllalatot.

A budapesti kir. Lér‘vényﬁkt(ﬁl, mint cé%irdsé L1yt
WWW. radiomuSe i, .

Fildp s.k. s.h.tisztv.
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Az els6 szezonban az dtlag 12 munkassal dolgozo tizem 180 000 db kiilén-
b6z8 ellenalldst gyartott, amelyb&l 170 000 db-ot a hazai piac vett fel, a
fennmaradé 10 000 db-ot pedig kiilféldre exportaltak.

Egy konkurrenciét jelentd kis magancégtSl mar 1933-ban megvasirolta a
szilitellenallas tovébbi gyartasi jogéat és az akkor divatos szaklapokban fo-
lyamatosan jelentetett meg hirdetéseket az ALWAYS alkatrészekrél. Ezek
a hirdetések f6ként az akkoriban nagyon felkapott amatér radidzéknak
széltak, akik nem elhanyagolhato piacot jelentettek a cég szamdra.

Hogy milyen komolyan vette a cég a kévetkezd években is az amat6rok-
kel valo foglalkozist, azt az is mutatja, hogy elkészittetett és megjelen-
tetett olyan kapcsoldsi rajzokat tartalmazo flzeteket, melyek radid vevs-
késziilékek épitésére szolgaltak. Az egyforma méretli részkapcsoldsokat
tartalmazé rajzok egymds mellé, egymas elé stb. illesztésével egy kivant
rendszer(i és fokozatti vevSkeésziilék felépitéséhez sziikséges és annak min-
den alkatrészét, s azok elektromos adatait tartalmazé teljes kapcsolas volt
elGallithatd. A Radid Technika 1936. dprilisi szdmdaban kozzétett AL-
WAYS pélydzatnak olyan nagy sikere volt, hogy a pélyadijként elGirdny-
zott 500 peng6t a cég 650 pengdre emelte.

— —
Lavartalaw élvezetet nyuji-késziileke
ha A[WAY alkatrészekkel épitette

mert az

AVYf ellenallasok
tellesen zérejmentesek, éllandé eértékaek, pontos
méretezésiek

EIWAYJ tombkondenzatorok

atlesi szilardsaga ésiizembiztonsaga utélérhetetlen

HWAYJ gorgos potenciométer

alegidkéletesebb hangers- és hangszinezet-
szabalyozé
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teljes anyagjegyzéket tartalmaznak.

Keérje nagy kataldgusunkat
26 kitind kapcsolassal.

REMIX

Elektrotechnikai gyar kfi.
IX., Tiizolté-u. 59. T.: 13—00—19.




Kozben a gyar 1935. mérciusdban ALWAYS Elektrotechnikai Gyar korla-
tolt feleldsséqii tarsasaggd alakul 42 000 pengs torzstGkével.

A térsasagbol el8szor kilépS Liles Richard t6kéjét Fodor Miklos vasarolta
meg, majd 1936-ban Stuhlhofer kilépésével a tarsasdg egészen a Fodor-csa-
l1&d tulajdondba kerilt.

A kiilfoldi t6keérdekeltség helyébe magyar téke lépett és igy megszaba-
dult a cég attdl a béklyotdl, hogy csak meghatdrozott orszédgokba expor-
talhatott. Az elmult egy-két év alatt a szilitellendllasokon kiviil a gyar mar
témb (blokk)-kondenzatorokat s6t potenciométereket is gyart. Ezeket a
cikkeket igen raciondlis tdmeggyértasban, millioszamra késziti, f6leg radio-
gyéarak részére. A magyar radiogyarak egész sziikségletét a cég fedezi, s6t
Anglidban és Franciaorszagban a legjobb nevii gyérak tartoztak a vevéi
kozé. Egyediil a francia export 1936. végén meghaladja az évi 2 mdb-ot.
A kilfoldi tékeérdekeltség kilépésével lehetdség nyilik a skandindv piac
meghéditasdra is. A kilféldi piacok kozott szerepel ekkor az emlitett két
nyugat-eurépai piacon tal Anglia (Indidval, Palesztindval), Romania, Ju-
goszlavia, a holland gyarmatok, stb.

A gyar ekkor és még késbbb is kiterjedt export-piataval komoly mennyi-
ségli ,,nemes’ valutat hozott az orszagnak.

A gyér alapitdsa ota eltelt néhdny év alatt elért nagy eredmény koszon-
heté volt a gyartdssal parhuzamosan folyé miiszaki elSkészitésnek, a mii-
szaki egylttmiikddések iranydban mutatott nyitottsagnak, a kiilfoldi kon-

kurrencia eredményeinek folyamatgs figyelemmm résén iletd = '
piacot jol ismer8, a radidgyarakba bl i yo éé? I O I I l l |
|

piackutaté munkéjanak.

Stuhlhofer Otté Ferdinand a tarsasagbdl torténd kilépésekor az ALWAYS
név hasznalatat csak rovid idére engedélyezte, igy a cég 1937 januér 1-tdl
termékeit ,, REAIX ™ védjeggyel ellitva hozta forgalomba és a cég neve
. REAIX  Elektrotechnikai Gyar Kft”-re véltozott. A ,,RLAIX"-sz6 a
resistance” és ,,mixte’” francia szavak Osszerakasdbol keletkezett, kilon-
féle ellenallasokat jelent és kiilonds tekintettel a tarsasdg exporttevékeny-
ségére, hiven és nemzetkozileg érthet6 modon fejezte ki a véllalat gydrtasi
korét.

A tarsasdag RLMIX védjegy(i gyartményait maérkacikké nyilvanitottdk és
aruvédelemben részesitették. Ugyanebben az évben a gyar Ujpestrél a Bu-
dapest, I1X. keriileti Tiizolté utca 59. sz. ald koltdzott. A gyédrtmanyok
kore a hagyomanyos szilit és huzalellenélldsok mellett kib6viilt kiilonboz6
rédiofrekvencias tekercsekkel, hengeres papirkondenzéitorokkal és zavar-
szir6 egységekkel. A cég az akkori szakmai sajtéban (Antenna, Radié
Technika, Radi6 Ujsag) igen intenziv médon rekldmozta termékeit.

A Il1. vilaghaboru a RLAIX Gztetpolitikdjat is kényszer(ien a haditermelés
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irdnyaba vitte, amib&l a cégvezetés a haborus extraprofiton kiviill — mai
szemmel is szimpatikus médon — azt igyekezett kihasznélni, hogy a

SZABADALMI BIRGSAG : ; . i
MAGYAR SZA Bi férfi dolgozdk egy részét a frontszolgalat aldl, illetSleg egy ideig a faji

lldoztetés alél mentesiteni tudta. Az 1944-ben kezd&dd bombéazasok a
o | Foye tajsromestm: ‘ 100.L69 REAIX -et sem kimélték, 1944, &prilis 3-i bombataldlat utan a felszabadulas
gyakorlatilag egy 65—70%-ban megsemmisilt gyarat taldlt. Az ott dolgo-
. Avédjegy zOk visszaemlékezéseib6l tudjuk, hogy 1945. februdrjdban mér intenziven
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folyt az vjjaépités és a termelés még ugyanebben a hénapban (jbél elkez-
dodott.

Az 1944. aprilis 26-an elmozditott Fodor Miklés Gigyvezetd igazgato ismét
dtvette a gyar vezetését., Ezzel a RLAIX torténetének elsS nagy peridédusa
tulajdonképpen lezérult. Taldn annyit kell még megjegyezni, hogy a Fo-
dor-csalad vezette RLAIX els6 masfél évtizede alatt kdzvetleniil vagy koz-
vetve a TUNGSRAM tdkeérdekeltséghez tartozott. Ezen beliil id6szakosan
szorosabb kapcsolat volt az ORION és a RLAIX kozott is. Az éllamosi-
tasig a RLAIX céavezetése egyfeldl j6l kihasznalta az akkori éllami jova-
tételi kotelezettségek keretében a Szovjetunié felé nyilt szallitasi lehetd-
ségeket, masfel6l a kordbbi nyugat-eurdpai kapcsolatok koziil tobbet is
most sikeriilt Gjbol él6vé tenni, igy pl. a PHILIPS radidgyéraknak szalli-
tott potenciométerek érdemelnek emlitést.

Az allamositas

Az 1948-as allamositaskor tobb kisebb miihely mellett a ,,Gardos Béla és
tarsa” kondenzétor-iizemet is beolvasztottdk. Az allamositott RLAIX
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nemzeti vallalat elsd igazgatéja Toth Jénos az ORION miiszerésze volt.
Az egykori tanik elbeszélése szerint a cég atvétele Fodor Mikléstél vi-
szonylag kénnyen tortént.

Az allamositads utan még egy évig volt a vdllalat a Tiizoltd utcaban, majd
1949-ben kikoltozott a Bp. X. keriileti az akkor Szent Léaszlé tér (a mai
Pataki Istvan tér) 20. sz. ald. A Tiizolté utcai épiilethez képest a kéba-
nyai telephelyen levé épiilet még mai szemmel is modern, ipariméreti
gyartasra alkalmas és nem utolsésorban a munkavédelmi és egészségiigyi
kovetelményeknek messzemenGen megfelelébb volt. A gyar modernizalo-
désa és fejlodése szempontjabol igen jelent&snek tekinthetd atkoltdztetés
megvaldsitasaban és a megfelelé kébanyai telephely megszerzésében jelen-
t6s szerepe volt Mitterholczer Béla fémérnoknek.



Az éllamositas utani elsé 5 évben a vallalat meghatszorozta termelését és
az 1950-es évek kozepére 25 Uj, korszerl gyartmanyt vezettek be. A ha-
gyomanyos gyartmanyok mellett a Pataki téri telephelyen megkezd&dott a
keramikus-kondenzitorok gyértdsa és bevezettek egy teljesen modern kap-
csolos rétegpotenciométer csaladot is. Kevéssé ismert az, hogy a hazai
magnoszalag fejlesztés és kisérleti gyartas 1953—54-ben a RLAIX -ben kez-
doédott el.
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A termékvalaszték az 1950-es évtized kdzepére kiegészllt szamos légmente-
sen zéart papirkondenzator fajtéval, mliszer minGségl rétegpotenciométerrel
és nem utolsdsorban a kordbbi szilit ellendllasok helyett bevezetésre keriilt
a kemény szénréteg ellenallasok els6 generacibja.

Erdemes megjegyezni, hogy ugyanebben az iddszakban dolgozték ki a
REAIX -nél a csillamkondenzatorok (j tipuscsalddjat, amelynél az eziist
fegyverzetet vakuumban torténé parologtatéssal vitték fel. Ugyancsak eb-
ben az idGszakban kezd el foglalkozni a RLAIX miiszaki gardéja a féme-
zett papirkondenzatorok kifejlesztésével és a kondenzétorpapir vakuumban
torténd fémezési technoldgidjanak kidolgozasival. Megsziiletik az elsG ha-
zai miianyagfélia (polisztirol) dielektrikumi kondenzéator. Egyedi gyértas-
ban késziilnek nagyfesziilségli papir és csillimkondenzatorok hazai radio-
addkhoz.

Az 1956-0s események a RLAIX fejlédését is atmenetileg visszavetik.
A gyar az ellenforradalom okozta kérokat és kiesést 1958-ra lényegében

kiheveri és az 1959-es vidéki ipartelepitési kormanyhatarozat a vallalat
szamara egy merOben (] és perspektivikus fejlesztési programot szab meg.
A kormanyhatarozat el6irta, hogy a RLAIX témegtermelését meghatéro-
zott {item szerint telepitse vidékre és budapesti telephelyén elsGsorban
egyedi specidlis jellegi termelési tevékenységet folytasson. Ezzel a RL/AIX
azon els6 iparvéllalatok korébe keriilt, amelyek tevékenységét hosszii évek-
re egy vidéki gyar létesitésének és gazdasagos miikodtetésének gondja ha-
tarozta meg.
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a hiradastechnika szolgéalataban




Ehhez a mésodik korszakhoz tartozik még, hogy az 1950-es évek kozepén
(1954. végén) a Kébanyai Porcelangyéar vette at a kerdmia-kondenzatorok
gyértasdt, 1960-ban az elektrolit-kondenzator gyértas keriilt el a Mechani-
kai Mdvekbe és ugyanekkor vette 4t a kozszilkségleti rétegpotencio-
méterek gyartasit az akkori Vadéasztéltény Gvar ajkai gyara. A RLAIX
tehét az 50-es évtized végén réteg- és huzalellenallasokat, miiszer mindségi
réteg- €s huzalpotenciométereket, papir, csillam és polisztirol dielektri-
kumt kondenzatorokat gydrtott évi 50—60 millié darabos volumenben.
Az 50-es évtized torténelmébSl nem hagyhaté ki az a kérilmény, hogy
1951-ben az iparvezetés létrehozta az alkatrésziparban az ipari kutatd inté-
zeti szervezetet a HIKI-t. A kutaté intézetnek gyéarakhoz rendelt részlegei
miikodtek, igy a REAIX Halom utcai telepén is létrejott a passziv alkat-
részekkel foglalkozo6 laboratérium részben a REAIX miiszaki alloméanyé-
bol athelyezett erkkel.

A Pataki téri tOrzsgyar az 1949-es helyzethez képest az B0-es években
teriiletileg mintegy Otsz6rosére béviilt. Az elsG bévités 1950—-51-ben, a
masodik 1953-ban, a harmadik 1955-ben tortént.

A szocidlis ellatésra jellemzé, hogy a véllalat a Pataki Istvan téren egy 40
fér6helyes bolcsGdét épitett és lizemeltetett, fenntartotta szentendrei tidii-
I6jét és az 1955. évi épitkezés sordn a tdrzs-gydrban sajat konyhat és
6lt6z6t létesitett. A dolgozdk szdma az allamositaskor volt mintegy 150
f6hdz képest az évtized végére kozel megtizszerez6dott. A gydr intenziv

miiszaki kapcsolatokat dpolt a szocialista orszigok testvérgyarai elsgd "
sorban az NDK és a cseh a!katrészgyWWW I O I I l l l S
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A mai REAIX kialakulasa

Az 1960-as évtizedre a RLAIX — annak ellenére, hogy szémos gyart-
méanyt elprofilivoztak — kinGtte kébanyai telephelyét. A mar idézett
1959-es kormanyhatérozat alapjan megkezd6dott Szombathelyena RLAIX
ellendllasiizemének felépitése. Az akkori elképzelések szerint az elérendd
cél egy 7—800 f6t foglalkoztaté szombathelyi {izem létesitése lett volna.
A REAIX szombathelyi gyéregységének létrehozaséval megkezd6dott a val-
lalat torténelmének harmadik korszaka, amely egészen napjainkig tart.

A fejlédés és az alkatrészek irdnti igények erre az elképzelésre mar az elsd
évtized végén récafoltak Szombathelyen. A vallalat termelési feladatai oly
mértékben novekedtek, hogy nemcsak a rétegellendllds tdmegtermelést, ha-
nem a kondenzator- és huzalellendllas profilt is le kellett telepiteni az
1960-as évek mésodik felére a szombathelyi telepre, amely az 1962. évben
gyaregységi statuszt kapott és Vas megye legnagyobb ipari {izemévé nétte

ki magat, s6t termelési volumene és létszama meghaladta az 6t létrehozd
torzs-gyar létszamat és termelési volumenét.

A budapesti RLAIX 1961—63 kdzott a hagyomanyos profilok mellett az
akkor vildgszerte fejlesztett mikromodul-technikaval kezdett foglalkozni.
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A mikromodul technika lényegében a mai hibrid dramkori technolégia
el6futdrdnak tekinthetS és vildgszerte — igv a RLAIX -ben is — miiszaki-
fejlesztési zsdkutcanak bizonyult és programja lényegében 1964-re leza-
rult. Mégis azt kell mondani, hogy a mikromodul-technikdban szerzett
tapasztalatok tették lehet6vé mas gyarakhoz hasonléan a RLAIX szamara
is, hogy a 60-as évtized végén a hibrid vastag- és vékonyréteg technikaval
érdemben — és ma mar elmondhatjuk sikeresen — foglalkozzék.

A hagyoményos gyartmanyok jelentSs mennyiségi és szamottevd minGségi
fejlédésen mentek keresztiil:

Elkezd6dott Magyarorszdgon el&szor kiilénbdzé fémrétegellenéllasok ipari
méretli nagyvolumenti termelése. Ezen a teriileten a REAIX jelentds sajat
technoldgiai fejlesztési eredményeket konyvelhet el, amelyek egyidében
keletkeztek nyugat-eurdpai vezetd ellenéllasgyérak hasonlé eredményeivel.
Ugyanekkor (1969) kezdGdik el a rétegellendllds gyartas mai fogalmaink
szerinti gépesitése és automatizélasa is.




A kondenzatorgyartas teriiletén a polisztirol mellett megjelenik a poliész-
ter dielektrikum (1966) és annak fémezett véltozata (1968) is. Ezzel 1é-
nyegében megkezdbdik a papirdielektrikumi kondenzatorok kihaldsanak
folyamata. Az 1950-es évtized végén kidolgozott epoxigyanta impregna-
lasi papirkondenzatorok az 1960-as évtized méasodik felére kihalnak, he-
lyliket atveszik a gazdasdgosabban és jobb mindségben gyarthatd poliészter
kondenzatorok. Ebben az id&szakban a REAIX jelent§s volumenben gyart
még kiilonbéz6 fémezett papirkondenzatorokat, koztilkk néhany tipust
— rovid ideig — erGsdramui célra is.

A huzalellenéllasok kordbban teljesen manufakturélis gyartasa mar a szom-
bathelyi gyaregységben keriil teljes egészében korszeriisitésre és részben
gépesitésre. Ebben a munkaban jelentds miiszaki segitséget kaptunk a
csehszlovak TESLA-cégtdl.

A vallalatnak ehhez a korszakdhoz tartozik, hogy az NDK testvérgyaraval
egylittmiikodve megérkezett a szombathelyi gyarba 1969-ben az els§ ré-
tegellendllas gyarté automata gépsor, a budapesti fejlesztésen pedig tizem-
be helyeztiik 1970-ben az elsS rétegellendllds vakuum-tdmegg6z616 gépet.
Id6kodzben a budapesti egyedi gyartéiizembd| megalakult budapesti gyéar-
egységben (1964) elkezd6dott a fémréteg potenciométerek gyartasa ke-
rémia hordozon és bevezetésre keriilt egy légmentesen lezért kiilonlegesen
nagystabilitdsi polisztirol kondenzator gyartmanycsaléd, amelyet még ma
is gyartunk és amely ma is lényegében korszeriinek tekinthetd.

Az (i
gazdaséagiranyitasi rendszer bevezet k ssza dbam, az akkori gpiaci 4
nyek rohamos gyors kielégitésére a any Iaa

lett szdmos egyedi gydrtmany késziilt és kerult révideb id&szakokra gyar-

tasba. A 60-as évtized végén alakult ki lényegében nagy vondsokban a
gydr mai ‘szervezete: budapesti igazgatésiga és gyaregységei. Ez utébbiak a
szombathelyi gyéregység, budapesti gyaregység és az 1970-ben létesilt ti-
szakécskei lizembSl napjainkban alakuld, tiszakécskei gyaregység. Felada-
tuk a termelési feladatok ellatdsa.

Az 1970-es évtized egy minden kordbbinal lendiiletesebb fejlédést hoz.
A szombathelyi gyaregységben az elsS automata ellenallds gyartésort to-
vébbiak kévetik és nyugati licencek vésérlasival a kondenzatorgyartas te-
kercselési miiveletének is megkezd6dik az automatizéldsa. Az 1973-as év-
ben az angol Plessey érdekeltséghez tartozé olasz Arco céggel jott létre az
els6 olyan megallapodds, amelynek keretében kondenzator tekercseld
automatahoz jutott a véllalat, elsGsorban poliészter dielektrikumi konden-
zatorok elGéllitasara. Az 1976-0s évben OMFB tamogatassal a SIEMENS-
-t6l vésérolt licenc és gyartésor segitségével megkezdSdott Szombathelyen
a polisztirol kondenzétorok teljes gyértasi folyamatanak automatizalésa.
Ezzel pérhuzamosan a fémezett poliészter kondenzatorok automatizalt te-

kercselése is megoldédott. Mindehhez azt kell tudni, hogy a kondenza-
torgyértas egyik legkritikusabb és meghatérozé miivelete a tekercselds. Ev-
tizedekig betanitott — zomében ndi — munkaerSk végezték vilagszerte ezt
a nagy turelmet és precizitdst igényl6 munkat. Az 1960-as évek elsé felé-
ben hazinkban is tortént probélkozas ennek a munkénak a gépesitésére,
automatizéldsdra. Ez a kisérlet a vilag egyéb részén megtett hasonlo fej-
lesztési |épésekhez, Magyarorszagon is lényegében kudarccal végz6dott.
A kudarc szédmos oka koziil a leglényegesebb az volt, hogy abban az
id6ben a sziikséges tekercselés, részmiiveletek vezérlése elektromechanikus
médszerekkel volt lehetséges, aminek kovetkeztében a kézzel végezhetd
finomsdgok nem voltak tokéletesen leutdnozhatok. A kondenzatorteker-
cselés automatizdlasanak- tokéletes megolddsat a pneumatikus miikodésd
gépelemek széles korii elterjedése tette vildgszerte lehet6vé az 1960-as
évek masodik felétél. A mai mikroprocesszor vezérlésii automatdk végre-
hajté-mechanikéja pneumatikus miikodtetésdi.
A budapesti gyédregységben ez alatt a hibrid vastag- és vékonyréteg aram-
kori technika lizemi bevezetése és a termelés felfuttatdsa volt az egyik
leglényegesebb feladat. Annak érzékeltetésére, hogy a hibrid aramkéri
technika napjainkban milyen rohamosan hédit mind nagyobb teret, el kell
mondani, hogy a hagyomanyos RC elemek termelési volumene évente atla-
gosan 8—12%-kal novekszik. Nem vérhatd ennél nagyobb novekedési Gitem
a kovetkezG 5 esztend6ben sem. Az 1973-ban iizemi szinten bevezetett
i k lési viszont az 1974. évihez képest nap-
S aFkmincszo a_nov és arra szamitunk, hogy 1985-ig a
Jelenlegi termelési volumen 4—5-sz6r6sére fog novekedni. Az elmondot-
takbol érzekelhetS, hogy a budapesti telephelyen miikodé gyaregységiink
mar a 70-es évek elején sem tudott volna megbirkézni feladataival, ha nem
lett volna méd tovabbi termelési profilok vidéki elhelyezésére. Mivel a
szombathelyi telephelyen tipikusan a nagysorozatii és tomegtermeléssel
eléallithaté gyartmanyok honosodtak meg, valamint a telephelyi és mun-
kaer6 adottsagok sem adtak lehet&séget jellegében eltérd profilok odatele-
pitésére, dontott Ggy a vallalat, hogy a megfelelé munkaerd és telephelyi
adottsagokkal rendelkezé Tiszakécskén létesit lizemet. Az {izem avatdsara
1971-ben keriilt sor. Az elmult évtized alatt a REAIX -nek ez az tizeme
gyaregységgé fejlédott és lényegében itt késziilnek a REAIX potenciomé-
terek.




A RLAIX jelene

A most 50 éves fennallasat Gnneplé REAIX mintegy négy és félezer dol-
gozét foglalkoztat budapesti székhellyel és a termelési feladatokat ellato
gyaregységekkel, amelyek kozil egy Budapesten, egy Szombathelyen és
egy Tiszakécskén mikodik. A vallalat kbzponti szervezete latja el az ira-
nyitasi és képviseleti feladatokat, beleértve a villalat kereskedelmi, mlisza-
ki-fejlesztési- és irdnyitési-, valamint gazdasdgi vezetési funkcidit. A gyar-
egységek feladata a vallalat vezetése altal megszabott termelési feladatok-
bél a gyéaregység tevékenységi korébe esd teriileten a termelési feladatok
végrehajtasa lényegében onelszamold rendszerben.

A jubileum évében a véllalat évente tobb mint 1/4 milliard alkatrészt
bocsét ki, amelyhez hozzaadva a hibrid dramkérokben megval6sitott integ-
ralt alkatrészfunkcidkat, a kibocsatott mennyiség tobb mint fél milliard
diszkrét elemfunkcidval egyenértéki.

A véilalat két év ota részt vesz a SICONTACT vegyes véllalatban, elsGsor-
ban passziv RC elemek elGéllitésaval. Nemzetkozi miszaki kapcsolatai a
szocialista orszagok testvérgyaraival folyamatosak és szémos tapasztalat-
csere eredménye keriil kdlcsondsen bevezetésre a termelésben. Ugyancsak
kiegyenstlyozott és folyamatos kapcsolatokat apol vallalatunk néhdny jo
nevii nem szocialista céggel, amelyek koziil a kapcsolatrendszer sokrét(ise-
gét tekintve is a SIEMENS-et kell kiemelni.

n
A véllalat gazddlkodasa kiegyenstlyzatt a i lehetd,
megalapozott kozéptavua fejlesztési te isdra. . I O r

A jovd

A nemzetkozi piaci prognoézisok alapjan dgy tlinik, hogy els8sorban a
kiildnbozd hibrid dramkorok, de maguk az RC elemek is jelentSs perspek-
tivaval rendelkeznek. A prognézisokban olvashaté vérhaté piaci ndvekedés
a hagyomanyos RC elemeknél évi 7—10%. A kiilonbozd fajtdju — elsdsor-
ban vastagréteg — aramkoroknél évi 25—30%-ot meghaladé piaci igényno-
vekedéssel lehet szamolni.

A viéllalat 1985-ig jelenlegi termelési volumenét kozel kétszeresére kivanja
novelni, de ezen beliil a hibrid dramkorok részardnya a jelenlegi 10%-rol
kozel 30%-ra fog novekedni. Radikélis gyartmanyvalaszték korszeriisitést
szandékozunk végrehajtani a hagyoményos RC elemek teriiletén, amely
tobb teriileten egyiitt jar a termelés teljes automatizélasaval, illetéleg ma-
gas fok( gépesitésével. A budapesti telephelyiinkon lev gyaregységben
egy igen magas fokon gépesitett hibriddramkor gyartasi kultarat kivanunk

nuseum.hu ER

nagyiizemi méretekben meghonositani. Mindezek a tervek csak megfeleld
kiils6 miiszaki kapcsolatokkal, megfelelé gazdasagi és stabil piaci hattérrel
valésithatok meg. Ugy véljiik, hogy hagyoményainkhoz tartozé miiszaki és
kereskedelmi rugalmassagunk és kapcsolataink tovébbi fejlesztésével vazolt
celjaink elsGsorban vésarloink megelégedésére elérhetéek és jo belépéiil
szolgdlnak a REMIX maésodik félévszazadahoz.

A REMIX TERMEL ES ZETENEK
ALAKULASA 19501982 KOZOTT
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A RIAIX gyartmanyai

Rétegellenallasok

Az elektronikai iparnak vilagszerte az egyik legnagyobb mennyiségben
hasznalatos passziv alkatrésze a rétegellenallds. Ezt az el6keld helyet tobb
évtizede tartja, az egyre Ujabb versenytdrsak megjelenése és az Un. genera-
civaltasok kozott is. Az egyes gydrak termelési mennyisége rohamosan
né, ennek ellenére eldfordul, hogy a gyartas elmarad az igényektdl.
Az egyre nagyobb mennyiségekhez egyre termelékenyebb gyarté beren-
dezések késziilnek, a tOomeggyértds szinte tokéletes szintet ér el. Ebbél
kovetkezik az a meglepd tény, hogy a vildgméreti inflalodas ellenére a
rétegellendllasok ara véltozatlan, vagy csokkend tendenciat mutat.

A most 50 éves RLAIX vallalat — még mint ALWAYS kft — legelsd
terméke is a rétegellenallds-gyartmany volt, az akkori igényeknek és gyar-
tasi kortilményeknek megfelelS szinten.

A RLAIX rétegellendllds-gydrtasinak fejlédésére — a hazai viszonyokat is
figyelembe véve — lényegében a fentiekhez hasonlé tendencidk mond-
hatok el. A fejlédés tteme— mind a valasztékot és a mindséget, mind
pedig a mennyiséget tekintve — ha nem is egyenletes, de toretlen. A leg-
régibb , drétsapkas’” szilitek, majd a
-tipusok maér a feledés homalydba m
szer(inek tartott hizott sapkas, axidlis
A szénrétegellendllasok mellett a REAIX a hatvanas évek elején jelent
meg az elsé fémréteg-ellendllds tipussal. Ezzel szinte egyidében indult a
kifelé kevéssé latvanyos, am annél fontosabb technoldgia, a gyartas- és a
gyartoberendezések fejlesztése. Kdzben Ujabb fémrétegtipusok sziilettek,
majd az elmult otéves tervidGszak kdzepére kialakult egy, a felhasznalo
iparral kozosen kialakitott, ésszerii vélaszték, melynek gépesitett és auto-
matizalt gyértasa biztositotta a hazai berendezés- és késziilékgyartas illetve
a szerelGipar igényeit.

A jelen Otéves terv — mint minden kb. 6téves periodus — vjabb atérté-
keléseket hozott, a vélaszték fellilvizsgalata ismét esedékessé valt. A meny-
nyiségi igény tovébbi névekedése ma mér csak gy elégithetd ki, ha a sziik-
séges valasztékot nem csupan egyetlen gyar fedezi, hanem bekapcsoljuk
ebbe a szocialista integraciot is.

fgy elsSsorban a ma még mindig nem nélkiilozhets szénréteg-ellendllasok
névekvé mennyiségi igényének a KGST keretében a szovjet reléciobdl tor-
ténd biztositasa latszik gazdasdgosnak. Az igy tehermentesiilS hazai gyér-

T lom

tokapacitds pedig atallithaté a szintén novekvd fémrétegigények kielégi-
tésére.
A RLEAIX -ben miikodd termékbizottsiag évenként rendszeresen Osszegzi és
értékeli a miiszaki-gazdasagi-piaci helyzetet és ennek alapjdn teszi meg a
sziikséges modositasokat, valtozasokat a termékvalasztékban és a gyartasi
agakban.
A REAIX 1981 évi rétegellenallds termékvalasztéka — mint a kovetkezd
oldalakon levé tablazatokban lathaté — az aldbbi tipusokat foglalja ma-
gaba:

R510 fémréteg (altalanos)

R512 fémréteg (mliszer)

R520 fémréteg (spec)

R5231 fémréteg (nyomtatott huz. szereléshez)

R530 fémréteg (dltaldnos, szigetelt)

RE32 fémréteg (miiszer)

R525  szénréteg (miliszer)

R527  réteg (éltaldnos)

R535 szénréteg (impulzus Gzemre)

R538 fémréteg (alacsony rezisztencia)

R536x vastagréteg (nyomtatott huz. szereléshez)
A felsorolasbél is lathaté, hogy a tipusok tdbb csoportba oszthatok.
A fémréteg ellenéllésok a legnépesebb csalad és ennek — mint emli-

tjtervezzilk a szitkséges technologiafej-

elf U Uksé Sgiafej
€ eg Id sava eg fltJ
Ezze uzamsan az R525 eés Rb27 tipusokat mar csak az él6 igények

tellesuése érdekében gyartjuk, Uj felhasznalasi terliletre nem ajanljuk, to-
vabba a felhasznélokkal a kivaltas- illetve az import lehetdségeit tisztaz-
zuk.

A rétegellendllasok legifjabb csaladtagia — az R536x — szerénykedik a
vélasztékban, ezzel is reprezentdlva, hogy a RLAIX mindig igyekszik a
nemzetkozi fejlédéssel Iépést tartani.

A vastagréteg diszkrét ellendllasok, mint a szigetel6 alap( aramkori fejlesz-

tés és gyartas alkalmazdasanak legtjabb termékei, egyre t8bb katalégusban
tiinnek fel.

Rendkiviil kis helyigényiik, jé terhelhetGségiik, viszonylag nagy megbizha-
tésaguk, csakigy mint a kétségteleniil tomegesithetd gyartdsi moédjuk és
maés aramkori elemekkel valé j6 kompatibilitdsuk jol kiegésziti a réteg-
ellenéllas-valasztékot és varhatéan nagy jov6t biztosit ennek az Uj csalad-
nak.

Ha a fémréteg-ellendllds tipusok termékszabvanyait kissé részletesebben
szemigyre vesszilk, lényegében harom, egymaéstél kilénbdzé méret-, il-




letve terhelhetGségsor allapithatd meg a sapkds konstrukciok kozil az
R510, R512 és az R532 tipusoknal. Mint vérhatd: a tlrés, a TK és els6-
sorban a stabilitds javulasdval a méretek észrevehetSen novekednek.

A terhelhetGség homeérsékletfiiggését — az Gn. derating gorbéket — tanul-
mdnyozva tovédbbi értelmet nyer a méretsor kiilonbség, mert nyilvdnvaléan
nagyobb méret nagyobb terhelést tud elviselni. Fontos tisztdn latni azon-
ban, hogy a kalonboz8 hémérséklet-terhelés értékparokhoz kiilénbozé
megbizhatdsag illetve élettartam tartozik.

Megbizhatosag- és élettartamvizsgdlatokat a HIKl-ben foly6 sokéves vizsga-
latsorozat alapjan regresszi-analizissel hatarozzuk meg. A megbizhatdsag-
ra jellemzé meghibésodési rata majdnem azonos irdanyu esést mutat a dera-
ting gorbével. A 70 °C és 100% terhelés-értékpérhoz tartozé vérhaté élet-
tartam éppen Otode az egyéltaldn elvdrhaté maximumnak, mig a legna-
gyobb megengedett igénybevételnél pedig a fele.

Az elébbi fémréteg-ellendllds tipusok legfontosabb tovabbi paramétereit
tanulméanyozva lathatjuk, hogy 7 dekad rezisztencia-tartomanyt és 5 oktav
terhelhet6ség-tartomdanyt fednek le. A rezisztenciatiirés tipus- és érték sze-
rinti megoszldsa j6 lehetSséget nylijt az igénynek megfelel6 gyors vélasz-
tasra. Az egyes tipusok TK-értékeinek és a tovabbi paraméterek ismereté-
ben végiil, de nem utolsé sorban a gazdasagi tényezdkkel is kiegészitend6k
az informéaciok az optimaélis tipusfelhasznalds eldéntése soran.

A fémrétegellenéllasok jovBbeni gyartmanyfejlesztésével kapcsolatban m
kell emliteni, hogy a mind siirgetd alon i jesith & d
ben elkészitettiik az 1 2 alatti rezi iatart i magab, Iz 9
prototipust, melynek alapértékei (j gyartdsi eljarassal késziilnek. A kisér-
leti gyértasbevezetés megindult a RE/AIX -ben,

A gyadrtmanyvalaszték boviilését hozta a mar emlitett R536x vastagréteg-
ellendllas tipus. A 2,54 mm raszterosztast szalagkivezetSk az integralt
aramkoroknél szokasossal megegyezbek és beliltetésiik, szerelésik soran is
azonosan kell eljarni.

Az R5362 katalégusjelli alaptipus legfontosabb miiszaki adatai a kovet-
kezGk:

méretek: 18 x 6,7 x 5,4 mm
kivezet6k raszterosztdsa: 2,54 mm

névleges rezisztencia; 108...33MQ
hé&ellenallas: 170 KW
rezisztencia tlirés: +20%; £10%
névleges terhelhetdség

+ 40 °C-nal: 700 mW

+ 70 °C-nél: 500 mW

hatarfesziiltség: 150 V

1OMUuU

hémérsékleti tényezd: max * 250 + 1078/K

kulcsszam: 55/155/56
instabilitas: (70 °C, 1000 h) max *+ (1% + 0,5 £2)
tomeg: 200 mg

Ezt az alaptipust tovabbi kiegészité tipusok kovetik majd. Elsésorban a
rezisztencia fels6 hatdrat kiterjesztd kivitel néhanyszédz MS2-ig, esetleg né-
hany G{-ig. A konstrukcié és a hozzé sziikséges anyagok tulajdonségai
lehet6vé teszik nagyfesziiltségli konstrukcié megvalositasat tiz, esetleg hiisz
kV-ig. Kiilonleges anyagok alkalmazésaval a hémérsékleti egyiitthaté ha-
tara + 50+ 107%/K értékig visszaszorithatd, a stabilités egy nagysdgrenddel
javithato.

Mindezek a lehetGségek természetesen majd akkor oltenek testet a soro-
zatban gyértott termékekben, ha a felvevfpiac igényeivel 6sszhangba hoz-
hatok.

A fenti rovid éattekintés nyilvanvaléan csak nagyvonal(l keresztmetszetet
nydjt a rétegellenallasok jelenlegi és jovGbeni helyzetérél. Tovabbi részlete-
sebb tajékoztatds, kiegészité informacio céljabél mindig szivesen latjuk az
érdekl6ddket. g

Huzalellenallasok

agad techmika terliletén a nagy felfedezések és taldl-
Volta olasz fizikus 1799-ben feltalalta a Volta-oszlopot, ezzel megnyilt az
ut az olcsé és. tartés elektromos energia-forrdsok elGallitdsahoz. Széz év
alatt a fizikusok jéformén' mindent felfedeztek amit érdemes volt, Ggy
hogy a szdzad végén Eurépa-szerte miikodott mar a tavird, a telefon,
ismerték a drotnélkili tavirot, a rontgen sugarakat orvosi célokra mér
hasznéltdk, Budapesten a M. Kir. Posta villanymotorral hajtott teher-
autdkkal széllitotta hazhoz a csomagokat. Természetesen ehhez a fejlett
elektrotechnikai iparhoz nyersanyagok és alkatrészek kellettek, igy az Gj
taldlmanyok nagy hatéssal voltak az ipar szerkezetére is. ElsSsorban a
telefontechnika és a méréstechnika volt az a két agazat, amely serkentdleg
hatott az alapanyaggyértasra, igényelve a kiilonb6z6 vezetd és szigetel®
anyagokat, huzalokat, lemezeket, rugdanyagokat.
A fizikusok laboratériumaban mér a szdzad elején nélkiilozhetetleniil jelen
volt a rheostat nevii egyszerli eszkoz, egy lagy vashuzalbdl késziilt tekercs,
amelyen ledgazasok is lehetnek, késBbb pedig cstsztathato érintkezd is van
mar ezeken a huzalellenélldsokon,
A szézad végén mar ismerik a konstantan huzalt, selyem szigetelésii vOros-



réz, saragaréz és mas ellenallas-huzalok éalinak a szerelGipar rendelkezésére.
Erre az idGszakra és még sokdig az a jellemz6 az egyes telefontechnikaval
foglalkozé gyaraknal, hogy maguk allitjdk el6 a berendezésekhez sziikséges
alkatrészeket.

Az els6 vilaghdbora nagy fejlddést hozott a hiradastechnikaban és elsésor-
ban a radiétechnikdban, melynek eredményeként a 20-as évek elején meg-
indult a radiézds mint mozgalom, rengeteg amatdr sok kisebb-nagyobb
otlettel, taldlmannyal gazdagitja a radi6technikat. Eljott az ideje a radio-
-vevOokesziilékek ipari szintli elGallitasdnak, az induldskor az alkatrészek
jelentds részét maguk a szerel6 véllalatok gyértjdk, de mar nem mindent.
Elektroncsovet, hangszéré-magnest mar nem érdemes ilyen kis darabszam-
ban sajat gyértasban elGllitani. Az 1930-as évek elején Magyarorszagon

a TELEFONGYAR (1923-6l)

a STANDARD (1925461)
az ORION (1926-161)
a PHILIPS (1931-161)
gyartott radiovevd késziilékeket, de ezeken kiviil TELEFUNKEN,

SIEMENS és EKA gyartméanyok is voltak. Ez utdbbiak import vagy im-
portalt részegységekbdl itt Osszeszerelt késziilékek voltak, nem igényeltek
hazai alkatrészgyartdst. 1932-ben a gazdasidgi vélsdg utdan amikor az AL-
WAYS cég Budapesten megalakult, adva volt a fellendiilében lévé radio-
gyarté ipar és a rendkiviil nagyszamu, jelentfs vasarléerdt jelentd amatd-
rok tdbora, akiknek az aikatreszngenyere lehetett
Ebben az id&szakban mar kialakult' a1rhmaleﬂ'&r£ bf}( ‘piaca esggvgar‘tas—‘-
technoldgidja is. lgény volt egyrészt \pontos és'sta hjzaieflenﬁllésbha-
— miiszerekhez el6tét- és shunt-ellendlldsok — ezeket manganin és kons-
tantdn huzalokbdl éllitottak el8, zoméancozott, selyem szigetelésii huzalok-
bél. Ez az igény annyira heterogén volt-— és az ma is —, hogy ezt
elére gyartani — konfekciondltan — nem volt célszerdi.

A kommersz huzalellendllas-igény azonban mér ipari gyartdsban kielégit-
hetének bizonyult. A leginkdbb haszndlatos kivitel a porceldn ridra vagy
csire légkzzel, menetemelkedéssel tekercselt csupasz ellendllashuzal, vala-
milyen hoallo lakkal rogzitve. Ezt a tipust kezdte el gyartani a REMIX
4 W-tal 100 W-ig terjedd terhelhetOséggel, az ellendlldshuzal és a kivezetd
kozOtt szorité érintkezéssel, sapkds és bilincses kivitelben. Ezt a tipust
(IRH—1-2.) lényegében véltozatlan formdban kodzel 40 évig gyartotta a
REAIX

A tipus elénye volt a konnyii gyarthatosdg és az olcsé ar. Hatranya, hogy
néha bizonytalan érintkezés mutatkozott a kivezetésel. és az ellendllas-
huzal k6zt, ami szakaddsig fokozddhatott, valamint az, hogy a bevoné lakk
néhadny szdz ora lizem utdn peregni kezdett. Ez azonban a kifogéstalan

y kistizemet algpltam A

tzemeltetést nem zavarta. Végiil a nedvesség elleni védelem sem bizonyult
a fokozd6dé kovetelményeknek megfeleléen.
Természetesen az idék folyaman megjelent a REAIX mds, tjabb tipusok-
kal is, 1952—563-ban az iivegpor alapi melegzomanc bevonatokkal,
1954-ben a viziiveg kotSanyagti hidegzoménc bevonattal, 1968-ban az alu-
miniumfoszfat kotGanyagli cement bevonattal, 1978-ban az aluminium-
cstbe épitett huzalellenéllds tipusokkal (R619x).
Huzalellenalldsainknal ma minden tipusnél kontaktbiztos csatlakozas (he-
gesztés) van az ellendllashuzal és a kivezets kozt. Ma a fontosabb felhasz-
nélok, a televizio gyartok, a radidadastechnika, a telefon-technika (koz-
pont) gyért6i, a miiszeripar és a gépjarmii zavarsziirés teriilete. Az igény a
kommersz terliletrdl attev8dott az ipari- és fokozottan klimaallé kivite-
lekre, ezen beliil is az alacsony vagy rendkiviil alacsony (0,05 ohm) rezisz-
tencidkra.
Ma a termékvalaszték a piaci igényeknek megfelelGen tartalmaz:

magas h&allosagu lakkal bevont tipusokat (RO605 . . . R0628)

cementezett ..... R615x — R605x — R606x
zomancozott ..... R617 — R613
keramiacsoves .. ... R0O641

és fémcsoves R619x tipusokat.

A jov6 a huzalellendlldsoknal is olyan konstrukcié kialakitésa, amely nagy-
részt automatizélva gyarthatd, a gydrtds nem energiaigényes, és ahol a j6
klimaéllosag és nagyuzeml rrpgblzhatosag garantalhato.

A _KoetRez6 o’ldﬁ'farﬁ)ri‘i huzafelfgnﬁlIas—gyartmanyalnk legfontosabb alapjel-
lem20it_feltinteté tébldzatok talalhatok, valamint véllalatunk termékszer-
kezet-b&vitése eredményeként a néhany éve sorozatban gyértott iij termé-
kiink, a kozsziikségleti olvadé betétek rovid ismertetd tablazata.

Potenciométerek

A XIX. szézadban lezajlott tudomanyos forradalom egyik szerény kisérleti
eszkoze volt a folyamatosan véltoztathaté ellenallds. Elsé elterjedten is-
mert formédja volt az, amikor kémiailag tiszta szénporbdl lemezeket présel-
tek, ezeket sorosan egymaésra helyezték és a réjuk haté nyomas (szoritas)
véltoztatasdval valtozott a soros ellendllds is. Gondoljunk itt a haztartasi
varrégépek labnyomadssal miikodtetett indito- és fordulatszabalyozé szerke-
zetére.

A misik korai forméja a véltoztathato ellendlldsnak a kifeszitett ellenallds-
-huzal, amely mellett egy érintkez& csisztathaté el. Ha ez elég hosszan
van kifeszitve, akkor egy centiméter skdla is mellé helyezheté, amely igy




mar mérSeszkoz is lehet. Ismeretlen potencidlok (fesziiltségek) kompen-
zaci6 elvén torténd megmérésére szolgdld miiszereknél taldlkozunk el&szér
a potenciométer széosszetétellel, amely késtbb egyértelmiien , feszlltség-
osztd” értelmet kapott.

1871. december 26-dn szabadalmaztatja George Little az elsé valédi huzal-
potenciométert. Késébb jon majd a taldlményok aradata. 1920—40-ig a ra-
diozés fejlédésével kapcsolatban kommersz potenciométerek alakultak ki,
majd a méasodik vildghdbort alatt a hiradastechnika, kés6bb a Televizié és a
repiilés fejlGdése szab iranyt, f6leg a kiilonleges és preciziés kiviteleknek.
A DRLAIX 1934161 gyartott lakkréteg potenciométereket sokféle kiviteli
formaban, halézati kapcsol6val is, hangerd-, hangszin-szabalyozasra olyan
sikerrel, hogy még tengeren tiilra is exportélt. Ennek a sikernek a titka a
jo-kozepes minGség mellett a gyorsasag volt és a rugalmassdg az (j igények
kielégitésére. Igaz, hogy akkor a REAIX kériil szervezédott egy nagy
létszadmli szerszamkészitd- és célgépkészits kisiparos réteg, mely alkalmas
volt néhany hét vagy hénap alatt egy Uj tipust felszerszamozni.

Még 1939-ben kisérleteket kezdtek fémréteg potenciométerek elGallitasara
is, ezekb6l a kisérletekbdl azonban nem lett gydrtmany. A felszabadulas
utdn 1954-ben érte el a potenciométer-gyartas a RLAIX -ben a legnagyobb
darabszamot.

A profil-rendezések kapcsdn a radiéminGségii szabalyozo- és bedllitd réteg-
potencioméretek gyartasat 4tadtuk az akkori VADASZTOLTENY (ma

VIDEOTON) Gyérnak Székesfehérvarr d

REMIX profil maradt az ipari-, miiszek| T hl.JZ p i
méterek gyartasa. JelentGs fejlesztések voltak ezutan: 1958-t61 a KPM tip.
miiszeripari célt szénréteg potenciométerek 8 véltozatban, 1964-16l a va-
kuumgézolt fém- fémoxidréteg potenciométerek, 196916l a kerdmikus
hordozon képzett lakkréteg potenciométerek, 1971-t6l a cermetréteg po-
tenciométerek, 1973-tél a nagy felbontdoképességii huzalpotenciométerek
197548 a sziiktiirésii, nagy linearitasti huzalellendllds elemmel késziilt |i-
nedris rudak és miiszeripari cél(i huzalpotenciométerek.

Ma tehat gyartunk mind szabalyozé, mind beéllité (trimmer} potenciomé-
tereket lakkréteg, fémréteg, cermetréteg és ellendllds huzal rezisztencia
elemmel.

Més, fejlettebb technikaval rendelkezé gyértok elGéllitanak még ezeken
kiviil vezetd miiaanyagréteg és hibridréteg potenciométereket is. Ennek a
sokféleségnek magyarédzatdul szolgal az aldbbi tablazat, amely a legfonto-
sabb tulajdonsagokat szemlélteti az alkoté réteg fiiggvényében:

Ellenalldspalya
Tulajdonsag
huzal lakkréteg fémréteg cermetr. |vez. miianyagr,
Rezisztencia. 1082100k [100 £2—10M[10 £2-10K | 20 2-1ME2| 1k —20K
TK ppm/°K 20 2000 50 200 200
Felbontas 0,1% i6 0,05% 0,05% 0,004%
Linearitas 0,1% 5% 5% 5% 0,05%
All6 zajszint alacsony magas lacsony kdzep alacsony
Mozgd zajszint magas kdzepes |alacsony kézepes alacsony
Mech. éiettartam |200 000 25 000 10 00O 50 000 10 000 000
Meghibdsodas katasztr. - |lassan lassan lassan lassan
MNagyfrekvencidn |rossz k&zepes kivals kézepes it
Megbizhatdsig kozepes rossz kézepes kivale kivalo
Arszint kézepes alacsony  |kbzepes kézepes magas

Jelenlegi tipusainkat a hiradastechnika, a miiszeripar, a szabalyzastechnika,
és a szamitastechnika hasznalja.
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Potenciométer tipusok
Kivitel
huzalpotm. lakkréteg fém- cermetr.

Bedllitok P0O820 minlatiir P732x P715 0,5 W
{trimmer) P810 tengelyes P734x P727x 0,25 W 0,5 W|

PB14x haséb tikrositett P73005W

PB19 3 W P7401 hasasb
Szabdlyozdk PBO6—811 P701x

(KPS—KFPH) (KPM—1—8) P728x

PEB12 P724x tolé

PB15 kerémla

P817 kerémia

P0815 mlszeripari
Lin. rudak R523xx

A jové varhaté tendenciai:
huzalpotenciométereknél: magasabb h&éllésagl miianyagok alkalmazaséval
miniatiirizalas, gépesitett gyartas, mérés, csdkkend arszint.



lakkrétegpotenciométereknél: a megbizhatdsag ndvelése, miniatlir kivitelek,
automatikus szerelés az egyszeriibb konstrukcioknal.
fémréteg-potenciométereknél: csak specidlis tipusoknal marad meg.
cermetréteg potenciométereknél: hibrid 1C-hez alkalmazkodé méretek
(DIL), a zajszint csokkentése, szélesebb korii elterjedés nem nemesfém
alapl cermet tintdk, pasztdk kifejlesztése utén.

vezetd miianyagréteq potenciométereknél: a nagyigényii szabalyozas (ira-
nyitdstechnika), mérés. A tavoli jovében valdsziniileg minden mast kivalt, ha
tomeggyéarthato lesz.

Ma a vilagon nincs olyan vallalat, amely valamennyi felsorolt technikat,
technologidt egyiitt, magas szinten produkdlni tudnd. Még az USA-beli
legnagyobb gyéartok sem vallakoznak erre. Nyilvdnvalo, hogy viéllalatunk is
elébb-utébb vélasztasra kényszeriil, hogy milyen technolégidkat kivan kor-
szer(i szintre fejleszteni és miivelni. A KGST-n beliili szakosodas megfelel&
keretet nyijthat a hasonlé problémék el6tt all6 partnereknek a megoldas-
hoz.

A kovetkezd oldalakon potenciométer-gyartmanyaink legfontosabb alap-
jellemzdit feltiintetd tablazatok taldlhatok.

Miianyag dielektrikumi kondenzatorok

A RLAIX hagyoményos gyértasi profiljdba. a kezdeti_id6kt6
nak a villamos kondenzitorok. Az
valamennyi ismert konstrukciéji konden Iyt
a par voltos elektrolit kondenzatoroktdl a tébb-tiz kilovoltos nagyfeszult-
ségli telepekig, egy-két pF-t6l tobbszor tiz uF-ig, milliméter és méter kozti
dimenzidkkal és a legkiilonboz6bb delektrikumokkal. Ahogy a felhasznald
ipar mennyiségi és mindségi igénye nétt, megindult a szelekcid, az orszag-
ban Gjabb gyartobazisok létesiiltek egyes kondenzétor gyartménycsaladok
termelésére. Més tipusok esetében a nemzetkozi kooperdcid és kereske-
delem bizonyult optimélisnak. Igy a REAIX kondenzitor gyartmanyva-
lasztéka is szinte allandé véltozdson ment és megy at.

A jelenlegi kondenzétor-vélasztékot a kovetkezd oldalakon taldlhatd tabla-
zatok foglaljdk Gssze. Nem tartalmazzék a t4blazatok a csak fejlesztés alatt
levS, valamint a csak egyedi vagy specialis megrendelSknek gyértott tipu-
sokat. A konnyebb &ttekinthet&séget igyekszik szolgdlni a tablazatok cso-
portositdsa. A téblazatokat tanulmanyozva azonnal szembe tiinik, hogy a
régebbi papir és fémezett papir kondenzatorok mellett dénté ardnyt fog-
lalnak el a korszer(i miianyag dielektrikumd tipusok. Meg kell jegyezni,
hogy a dielektrikum szerinti felosztasbél szandékosan kiemelt zavarsziiré

REMIX KONDENZATOR GYARTMANYOK TERMEKSZERKEZETENEK ALAKULASA
IOO' B
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| usok dontd szi agdielektrikummal késziilnhek. gy a
I O m l l 5-S U képet mutatja:

papir és féemezett papir 22,2%
polisztirol (PS) 16,7%
polipropilén (PP) 19,5%
polietiléntereftalat (PETP) 41,6%
Osszesen 100%

A papir és a fémezett papir tipusok tulajdonképpen haboru elétti konst-
rukcidknak az Gtvenes évek els§ felében tovdbbfejlesztett valtozatai. Mai
felhasznélasi teriiletiik elsSsorban hossz(i élettartamd nagyberendezések
szervizelése és utanépitése. Uj konstrukciojt berendezésekbe nem ajanlot-
tak.

A mianyag dielektrikumi kondenzatorok vélasztéka els pillantasra a bg-
ség zavarat szuggerdlja. A hirom kiilénbozd dielektrikum mindegyike ren-
delkezik olyan tulajdonsagokkal, ami miatt a tébbi nem tudja kiszoritani
az alkalmazasbdl, bér az ardnyok éllando mozgasban vannak. A legrégibb
és véltozatlanul nélkilozhetetlen a polisztirol (PS), legismertebb mérka-




nevén Styroflex™. Tobb tiz megahertz frekvencidig elhanyagolhatéan cse- ezért ragadjuk ki a félia fegyverzetiiek koziil a kovetkezéket:
kély veszteségi tényezlje, gyakorlatilag frekvenciafiiggetlen kapacitasa,
igen nagy szigetelési ellendlldsa, kozel linedris és sziik savban tarthato ka-
pacitds-hémérsékleti egyitthatdja (TK), valamint nagy idébeli stabilitdsa
folytan felhaszndldsa igen széles korfi.

C244x polisztirol (normal, nyomtatott huz. szereléshez,
hevederezhetd)

C224x  polisztirol (sziiktlirésii, burkolt)

C234x  polipropilén (normdl, hevederezhetd)

Hatrényaként korlatozott h&allsagat (max. 70 °C) és a burkolat nélkiili €242  polietiléntereftalét (normal, axialis)

tipusok csekély légnedvesség-dllésagat szoktak felemliteni (a légnedvesség &5 a fermezetiek kB7al: .

hatdca eztnban reverzibllig). C219  fémezett poliészter (hengeres)

A torténelmi sorrendet tekintve a polietiléntereftaldt (PETP), régebbi egy- C223  fémezett poliészter (szdgletes)

szeriibb nevén poliészter, ismertebb markanevein Hostaphan®* vagy My- 2232 fémezett poliészter (szbgletes, miniatiir)

lar*** félia kovetkezett. A polisztirolhoz képest mésfélszer akkora per- C243  fémezett polipropilén (szégletes)

mittivitdsa, lényegesen nagyobb h&allésdga (100 ... 125 °C) és villamos C248  fémezett polipropilén (szégletes, impulzuslld)

szilardsaga, valamint igen jo mechanikai tulajdonségai (csekély nytildsa) ha- i

mar kozkedveltté tették mind a kondenzéator gyartok, mind a felhasznalok Ezek a tipusok a tébldzatokban ldthat névleges fesziiltség és névieges
kozott. A dielektrikum-f6lia ma 2,5 um vastagségt6l vésérolhaté. Emlitett kapacités tartomanyokat fedik le, melyek tartalmazzék az elektronikai
tulajdonségai folytan vakuumban aluminiummal j6| fémezhetd és a kémiai ipar berendezéseibe elvben alkalmas miianyagkondenzitorok dénté hanya-
szerkezet nagy oxigén tartalma miatt e f6lidbol igy dngyégyuld an. fémezett dat.

(metalizalt) tipusok gyarthatok. Ezek mérete kiilonésen kedvezs. A vesz- Ha a tabldzatokban szereplé tipusok feltiintetett termékszabvanyait kissé

teségi tényezéje 1% kordli, jelentSsen hé- és frekvenciafiiggs, valamint a
szigetelési ellenalldsa kisebb a polisztirolnal (,csak” 10...100 Gohm
nagysagud). Nagyfrekvencias célra nem alkalmas korlatlanul, miiszaki paraméterek viselkedésérdl. ,

A legifjabb dielektrikum a polipropilén (PP), amely sok tulajdonsagaban A megengedett iizemi egyenfesziiltség a névleges fesziiltséq szézalékdban
lk lz

= s " e . ]

kozel all a_ polisztirolhoz. n\/esztemf.-gt n z0je ga nal,_de ; : . g [porbékkel az iizemi hémérséklet fiigg-
h&allésaga is nagyobb (85 °C). M i gyeng (IOlI” l X a Bidr

nyen nydlik) de villamos szilardsaga Kivalo. u

részletesebben szemiigyre vessziik, akkor a berendezés-konstrukiérok sza-
méra néhany valésziniileg hasznos megéllapitast tehetiink a leglényegesebb

nemzetkozi szabvanyajanlasaival ossz-
angban all6 hazai szabvanyok el&irasai.

Nagy sikerét elsGsorban annak k&szonheti, hogy rendkiviil j6 a glimm- és Minden fesziiltség-hGmérséklet adatparhoz tartozik egy megbizhatésag, il-
korona-kisiilés allésaga, igy az ipar ugrdsszeriien megnétt igényével egyidé- letve vérhaté élettartam. Ezeket a megbizhatéség- és élettartamadatokat
ben jelentek meg a halézati valtakoz6aramti és az impulzusdramkéri cé- régebbi RLAIX tipusok HIKI-ben végzett szazezer darab-Gra nagysagrend(i
lokra alkalmas tipusok. A félia fémezhets és igy komoly versenytarsa lett vizsgdlatai alapjan allitottuk Gssze.

a fémezett poliészter tipusoknak is. Megjelentek ezenkiviil olyan kombi- Ha a polisztirol meghibasosodési ratdjat (\) 23...70°C h&mérséklet és
nalt tipusok is, ahol a fémezett dielektrikum éngy6gyuld és helykimélé elé- 23...100% fesziiltségterhelés mellett szemléljik, akkor megdllapithat6,
nyeit félia fegyverzetek beiktatdsaval nagy dramok felvételére is alkalmassé hogy névleges (40 °C, 100%) iizemeléshez tartozé 0,055 * 10 ~5/6ra érték-
teszik. (E kondenzétortipus REMIX katalégusjele: C248.) kel szemben a szélsGséges esetben mar 4,5-szer rosszabb értéket kapunk
A jelenlegi RLAIX kondenzitor-vélaszték természetesen egyardnt tartal- (0,25), mig aldterheléssel 2,5 ... 3-szoros javulds érhet6 el (0,02). Ez
maz régebbi, pédlydjat mér nagyjabdl befutott és (jabb, teljesen korszerti utébbi egydttal a tipusra jellemz& alsé hatdr, mely tovabbi terheléscsok-
tipusokat. A kovetkezékben irdnyitsuk figyelmiinket ez utébbiakra és kentéssel mar nem javithaté. Azt is megéllapithatjuk, hogy a névleges lize-

meltetéshez tartozé meghibédsodési rata a fels§ Gzemi hémérsékleten csak

kozel harmadterhelés esetén biztosithato.

Hasonl6 médon poliészter kondenzator esetében a 40 °C, 100% névleges

. érték (0,06) kozel azonos a polisztiroléval, de alaterheléssel lényegesen
A Du Pont de Nemours cég védjegyzett mérkaneve. nem csokkenthets. 85 °C, 100% terhelés esetén a meghibdsodasi rata

*Az NSW Nordenham, NSZK cég védjegyzett mérkaneve.
BEIN Kalle Wiesbaden, NSZK cég védjegyzett mérkaneve.




mintegy 20-szoros lesz és ezt az értéket 100 °C-on csak kozel félterhelés
esetén lehet fenntartani.
A polipropilén tipusok viszonylag fiatal kora még nem tette lehetévé ha-
sonld adatok értékelését, de varhaté, hogy az el6bbi két adatcsoport kozé
lesz beiktathatd.
Ha a kapacitas hémeérsékletfiiggését tanulmanyozzuk, akkor jol lathaté a
polisztirol és a polipropilén negativ irdny és kozel linedris valtozasa.
A PP kondenzatorok hémérsékleti egyiitthatdja jelenleg

— (160 £+ 160) - 1075/K
A normal PS tipusokndl ez az érték: — (100...250)+ 10 “¢/K, mig a
sziiktiirésii PS tipusoknal: —(130  40) - 10 ~$/K.
A PETP kondenzéatorok jelleggorbéje pozitiv iranyt, meredekebb és egye-
nessel nem kozelithetd, igy TK-értéke nem adhatd meg.
A veszteségtényez6 homérsékletfiiggésével kapcsolatban megjegyezhetd,
hogy a PS és PP tipusokndl jelentéktelen emelkedés mutatkozik, mig a
PETP kiviteleknek 0. ..+70°C tartoményban ergs negativ irdnyd jelleg-
gorbéjiik van. Ez az 6nmelegedést akadalyozza és a feliileti hgmérsékletet
stabilizélja. 80 °C felett azonban a veszteség ismét ndni kezd és ezt az
tizemeltetés soran figyelembe kell venni.
Ha a veszteségtényezd frekvenciafiiggését tanulmanyozzuk a termékszab-
vényokban, akkor figyelemmel kell lenniink arra, hogy a gorbék kozepes
kapacitasokra vonatkozé tipikus értéket jeldlnek, de a kapacités felsd ha-
téron is alatta van a mért érték a gr b
nak. A szabvdnyos méréfrekvencidk
szintén névleges kapacitstartomanyokhoz vannak rendelve, legtébbszér a
kovetkezdképpen:

C. (F) f (Hz)

1n 1M
100 n 100 k
Tu 10 k
0u 1k

A szigetelési ellendllds a mianyagkondenzatoroknal 4ltalaban igen kitling.
A hbmérseklet novelésével természetesen csdkkenés tapasztalhaté a ter-
mékszabvanyok vonatkoz6 grafikonjaiban lathaté médon. A jelolt szabva-
nyos hatdrhoz képest altalaban fél . . . egy nagysagrend tartalékkal rendel-
keznek az egyes konstrukciok.

Figyelemre mélté, hogy a szigetelési ellenélls és a hémérséklettartomany

forditott ardnyossigot mutat. Fontos tovabba az is, hogy a polisztirol
esetében a kozolt értékek &ltaldban csak a burkolt tipusoknal érhetdk el.

AT atel lomM U

A burkolatlan tin. 6nhordé kiviteleknél és vékony folidk alkalmazésa ese-
tén, elsGsorban e levegé nedvességtartalma miatt a szabvdnyok 100 M
also hatart engednek meg. A kondenzitorok, vagy az dramkér kiszarita-
sdval (pl. 55 °C-on) a szigetelés t6bbh nagysagrendet javulhat.

Figyelemre mélté végiil a berendezéskonstrukt&rok szdméra, hogy az egyes
mianyagkondenzétor-tipusok hogyan viselkednek az 1000 6rds tartéssdg-
vizsgdlat hataséra. E vizsgdlat a kondenzdtorok felsS iizemihSmérséklet
hatdran torténik folia-fegyverzetii tipusoknal 1,5-sz6rbs, fémezett tipusok-
ndl 1,25-sz6ros kategoriafesziiltséggel terhelve. Az e vizsgdlat hatasara
megengedett paramétervédltozasok — &sszhangban a vonatkozé |EC szab-
vanyajanlasok alapjan készilt hatdlyos MSZ—05 ... 4gazati allami alap-
szabvényokkal — jol szemléltetik az egyes tipuscsaladok kozotti viszonyo-
kat.

A tovdbbiakban taldlhaté egyik tébldzatban kiilon kiemeltilk a zavarsziiré
tipusokat, mivel ezekkel szemben tovabbi kilonleges kodvetelményeket
tamasztanak. Itt most nem foglalkozunk a jarmiiparban nélkiilozhetetlen
C227x, C2371, C318x tipusokkal és a fénycsS-starter alkatrészeként
gyartott C238 tipussal.

Ré kell viszont mutatnunk a vildgviszonylatban is korszer(i szélessavii halé-
zati PETP zavarsziir6 tipusok el6nyeire. A delta-kapcsoldsban elhelyez-
kedS X és két Y kondenzéator egyetlen tGbbkivezetds tekercsben integrélva
foglal helyet, a soros oni fcjét a lehetséges minimumon tartva. Az at-

Sﬁtﬁt etékek induktivitasdnak zavarsz(ird
nalja.l An

ok kivezetd elrendezése kiilonféle
alkalmazési lehetGséget biztosit.

A zavarsz(ir6 kondenzdtorok az IEC 161 szabvényajdnlésnak megfeleld
mindségben késziilnek, de tbb tipusra rendelkeziink VDE approbéciéval
is, masokra a jovadhagyas folyamatban van,

A kondenzitorok természetesen a KGST—RSZ ajanléssal dsszhangban levs
MSZ—05 . . . dgazati szabvdny kovetelményeinek is eleget tesznek.,

A rendelkezésre all6 terjedelem és az olvasé figyemének tilfeszitését elke-
riillendé azzal a hagyomdnyos igérettel zarjuk ezt az ismertetést, hogy a
targgyal kapcsolatos tovabbi informécidkkal, esetleg felvetdé kérdésekkel
kapcsolatban készséggel allunk az érdekl5d6k rendelkezésére.



RETEGELLENALLASOK

l KATALOGUSJEL

R510 R520 R512 R532 R5231
Termékszabvany MSZ—05 61.1004 Rx-74 261/12 MSZ—05 61.1005 MSZ 05 61.1010 Rx—74.261/18
Hordozé ALKALIIONSZEGENY KERAMIA
ellenallas FEMOTVOZET VEKONYRETEG
FORMA {1 D [ ————
Tirés %  Sor 20,10,5 E6, 12,24 5,2, 1 E24,50, 120 1,0.5,0.26 E24,96, 192 | 52,1,0.5 E24,48,96.192
Névleges terhelhetdség 0 T T 81l w 0
(w) S8 | wfalalR|8|lu|lalal= g8 |ualal R |88 |n
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RETEGELLENALLASOK

l KATALOGUSJEL

R538

R525

R535

R527

R536x

R5363

180

1 k82

10

0 —

100

1M —

100 -

10 —t

Termékszabvany Rx—74.261/29 MSZ-05 61.1008 Rx—74.261/25 MSZ-05 61.1009 Rx—74.261/27 Rx—74.261/28
Hordozd ALKALIIONSZEGENY KERAMIA ALUMINIUMOXID KERAMIA
Ellenallas NIKKEL RETEG KRISTALYOS SZENR. SZENRETEG VEKONYRETEG VASTAGRETEG
]

FORMA ——{ [—— D T—p— T ey | R ||‘ ;'

IR
Tiirés %  Sor 5,2,1,0.10 12,24, 48, 96 5,2, 1 E24,48, 96 20.10,5 E6, 12,24 20,10 E6
Névleges terhelhet&ség (w) 0,25 05 0,0625 | 0,125 | 0,33 0,35 05 | 071 | 0,125 | 0,33 05 |05 70°C|0,740° hatérfesziiltség fiiggs

OR7 0,33

ey

150

INDUKCIOSZEGENY KIVITEL

NEM PERSPEKTIV, HELYETTE
# AJANLOTT TIPUST FELTUNTETTUK

R535 tip

IMPULZUS UZEMRE!



HUZALELLENALLASOK

Névleges terhelhetdség (w)

16 5

8 10 |

16

Bi=mam e
KATALOGUSJEL REB6152 RB153 R&6154
Termékszabvdny Rx—74.289/1 Rx—74.289/8 Rx—74.289/3
Hordozd KERAMIA
Ellenalias HUZAL
ced ﬁ"_lb e =
FORMA :J:G:D:‘A: 1 ]
i)
Tlrés % Sor 20,10,5 E6,12,24 20 E6
' 5 8 10 2 5 -

10

1o —

CEMENT VEDORETEGU

e ——

R615, R6152, R6153, R6154 l




HUZALELLENALLASOK

== i =
I KATALOGUSJEL RB05x RB06x R&13 RB616 RB619x
Termékszabvény Rx—74.116/1 Rx—74.289/2 Rx—74.335 Rx—74.352
Hordozd KERAMIA
Ellenallas HUZAL
) F -
FORMA — — —
Lo ]
Tiirés %  Sor 20, 10,5 E6, 12,24
Névleges terhelhetéség (w)| 20 | 26 | 3¢ | 40 |50 |75 | 20 | 25 | 30 | 40 50 | 75 25 40 60 2(3) 5 8 5(12,5*| 8(25* | 10 (50)*
18
10
100
1 k2
10
100

*eLGIRT HOTOFELULET ESETEN I
== e

ALUMINUMFOSZFAT BEVONATU R605x, R606x, R613 NAGYTERHELHETOSEGU R619x HOREKIOLDO R616




OLVADO BETETEK

Katalgusiel Gozos *
Névieges feszultség 250 V
Forma CD:] Méret: 20 x 5,2 mm
Kiolvadasi Kiolvadasi
karalk- Gyors ,F*  |Késleltetett , T* karak- Gyors ,F* K BP0 R
terisztika terisztika
Mévl Megengedett legnagyobb Névleges Megengadett legnagyobb
aram (In) fesziltség mV dram (In) fesziltség (mV
32 mA ¥ 500 mA 1000 %
40 8000 630 650
|
50 | _?DOO 800 240 250
63 | 5000 1A
! 200 |
80 | 4000 1,26 | 150
100 | 3500 1,6 190 |
125 | | 2
= - 2000 | 170 | .
160 25 120
200 1700 3,186 150
250 1400 4
S 100
35 1300 5
130
400 1200 6,3

Kiolvadasi id8 gyors , F* kiolvadisi betéteknél

WV TaOIemTUSe U Ta | on

Neévieges aram In

min max min max max
32 mA ... 100 mA 10 ms 500 ms 3ms 100 ms
-———————————— 30 min —— 20ms
126 mA ... B3A 50 ms 2ms 10 ms 300 ms

Kiolvaddsi id6 keésleltetett ,, T kivlvadasd betétekngl

21°In 275" In 4°In 0 In
Névleges dram In T
max min max min max min max
32 mA ... 100 mA 200 ms 40 ms 10 ms
= 2 min 10s 3s 300ms
125mA... B53A | 600 ms 150 ms 20 ms
Nem perspektiv tipusok {, N’ és ,G* jelleg)

Méret Up MNévleges aram | Méret Up | Névleges sram | Mérer | Up  [Névieges dram
B20Y5,2 100 mA—16 A B40/6,2 | 250 v—|500 mA—2,5 A/ K37/11] 250 V- 2 A—-50A
B25/5,2 100 mA—16 A B47/6,2 | 500 V—| 100 mA--10 A | K40/11 5 A-60 A

250 v
B30/5,2 160 mA— 8 A|B30/7,7 (250 V—|160 mA— 6 A|K 50/9 " 250mA-4 A
B30/6,2 160 mA—-16 A B130/7,71000V—|2 A, 4 A, 5 A; PK 45/7| 180 mA-5 A

* |IEC—127 publikacionak is megftelels
* Fejlesztés alatt



RETEGPOTENCIOMETEREK

KATALOGUSJEL P701x P724x r P731x P728x P7401
Termékszabvany Rx—74.125/1 Rx—74.3371 Rx-74.337/3 Rx—74.257/3 Rx—74.369/1
FORMA g ‘ L 3 “:@:B

Tirés %  Sor 30,20 E12 30,20 E3 I 20 E6 30, 20,10 E12 20,10,5 E6
Névleges terhelhet&ség (w) 1 1 05 05 0.25 025; 2x025 | 01, 2x0,1 0,5 0,5
Szabilyozési jelleg BC A A BC A BC A A

SZABALY0zZO TIPUS
FINOMBEALLITO TIPUS

=
P701x, P724x,P731x, P72Bx
P7401

=TIy
LAKKRETEG

P701x, P724x, P731x

CERMETRETEG P72Bx, P7401




RETEGPOTENCIOVIETEREK

KATALOGUSJEL P7271 PpP7272 P730 P732x P734x
Termékszabvény Rx—74.297/1 Rx—74.356/1 Rx—74.356/2 Rx—74.356/3
| e |

e | — |
FORMA - ‘]HHI
Tirés % Sor 30 E6 30, 20, 10 E12 30,20 E3 20 E6
Névleges terhelhet&ség 0,25 [ 0,5 05 0,3 0,15 0,25
Szabélyozdsi jelleg A A A BC A

1082

1m0

LAKKRETEG  P732x, P734x
CERMETRETEG P7271, P7272, P730

BEALLITO TIPUSOK P7271, P7272, P730, P732x , P734x




HUZALPOTENCIOVIETEREK

1Q

10

100

1k2

10

100

PP =

KATALOGUSIEL | PB8161 Pa16 g P817 PO815x PB23 | RE23-xxx
Termékszabvény Rx—74.247/1 Rx—74.247/3 MF 0058/1 Rx—74.371/1 Rx—74.265/1
FORMA N —— &
Tlrés % Sor 20,10 E6 10,5 E12 10,5
Névleges terhelhet&ség (w) 25 100 10 1 70°C1W; 40°C1,6W +125°C-on 0 Wem
Szabalyozasi jelleg A A A A +40°C-ig 03Wecm

15

1.6
linearités hiba:
max. £0,5%

flggetlen linearitas
hiba dR/R a—c
kozott: max. £ 3%

=—ceecm

SR =
200 k2 /11 m

FINOMSZABALYOZO TIPUSOK P0815x, P823

LINEARIS ELLENALLAS RUD

R623—xxx




HUZALPOTENCIOMETEREK

KATALOGUSJEL P810x P819x P814x P0O8B20 P812
Termékszabvany Rx—74.182/3 Rx—74.326 Rx—74.219/1 MF-0057 Rx—74.141/2
| o B
FORMA lé‘ — = ] g "[:__ ]"h g‘!E.Y‘Lﬂz__:j'l—;—j
== B-W = EJ _ |

Tirés % Sor 20, 10 E6, 12 20,10 EB 20,10,5 E6 10 E6 20,10,5 E6, 12,24
Névleges terhelhetdseg (w) 0,7 3 0,5 1.8 1
Szabalyozasi jelleg A A A A A

100 —

10

100

SZABALYOZO TIPUSOK

P812

BEALLITO TIPUSOK

PB10x, P819x, PO820

FINOMBEALLITO TIPUS

P814x




PAPIRKONDENZ ATOROK

KATALOGUSJEL

C313

C316

C301x

C122x

Termékszabvény MSZ 05 61.2010 MSZ 05 61.2011 MSZ 05 61.2012 MSZ 05 61.2051
Dielektrikum KONDENZATOR PAPIR
Fegyverzet FEM VEKONYRETEG ALUMINIUM FOLIA

FORMA

.

e

Tirés %

20, 10

Névleges fesziiltség (V—)

160 400 160

250

47nF

68
100
150
220
330
470
680

2 X 100nF
2 X 250
2 X 500
2X 1wF
2X 2
2X 4

FEMEZETT PAPIR KONDENZATOROK €313, C316, C301x

PAPIR KONDENZATOR

C122x

NEM PERSPEKTIV TIPUS




POLISZTIROL KONDENZATOROK
KATALOGUSJEL C229 C220 C209 C207
Termékszabvany MSZ-05 81,2487 MSZ05 61.2486 MSZ-05 61.2484 MSZ-05 61. 2483

Dielektrikum

POLISZTIROL (PS)

Fegyverzet

ALUMINIUM FOLIA

ON FOLIA

ALUMINIUM FOLIA

FORMA

= [~

= =——|

o

Tirés % Sor

20, 10,5, 25 E6, 12, 24

1,05, 1 pF E192

1, 0.5, 0.25,1 pF E120,240,480

—8,0.5,025 E120, 240, 480

Névleges feszilltség (V)

160

630

63

160

63 160

10pF ——y

1nF

10

60.14

60,14




POLISZTIROL KONDENZATOROK

I KATALOGUSJEL

C2241 C2242 C2441* C2442*
Termékszabvany Rx— 74 262/17 Rx—74.372/1
Dielektrikum POLISZTIROL (PS)
Fegyverzet ON FOLIA ALUMINIUM FOLIA
| i
— ]
3
Tiirés % Sor 52,1 E48, 96, 192 5,2, 1,05 E48, 96, 192 5,25 E24
Névleges fesziiltség (V) €3 63 160 630 160

10 pF

100

TnF -

10

% SIEMENS licenc alapjan




POLIESZTER KONDENZ ATOROK

KATALOGUSJEL C210 C242 C2412
Termékszabvény MSZ 05 61.2401 Rx—74.157/5 Rx—74,157/4
Dielektrikum POLIETILENTEREFTALAT (PETP)

Fegyverzet ALUMINIUM FOLIA

mEs

| Tires % Sor 20,10 E6
| Névleges feszltség (V) 160 250 400 630 1000 1600 2500 250 630 | 1000 63 250 400 630
100 pF —
C2341
830V
1nF &
seun
C2341 i :
- 33
180V )
’ C242
10 630V | 1000V - 2
C242 33
100V | 250V
68 47
100
' 220
o0 220
470

=) asinvorT TIPUS




POLIESZTER KONDENZATOROK (PETP)

F  — e ——
KATALOGUSJEL c219 Cc223 2232 C240
Termékszabvany MSZ 05 61.2451 MSZ 05 61.2453 Rx—74.258/7 Rx—74.258/9
Dielektrikum POLIETILENTEREFTALAT (PETP)
Fegyverzet FEM VEKONYRETEG
__I |
T e B
FORMA : H ”u v”
Tiirés %  Sor 20,10 E6 +50 —20
Névleges fesziltség (V—) 63 100 250 400 €3 100 250 400 630 100 160 250 400 630 10k
itnF —} . . v & N N == - = == - o
10
100
1 uF
10
= =il

FEMEZETT POLIESZTER KONDENZATOROK

C219, C223. C2232, Cc240




POLIPROPILEN KONDENZATOROK

KATALOGUSJEL C243 C248 C250 C232 C236 C2341 * C2342 *
Termékszabvany Rx—74.123/1 Rx—74.123/2 Rx-74.123/3 Rx—74.336 | Rx—74.362/1 Rx-74. 376/1
Dielektrikum POLIPROPILEN (PP)
Fegyverzet FEM VEKONYRETEG | 'CY,VEKONVAETEG FEM VEKONYRETEG ALUMINIUM FOLIA
FORMA " H 3| —11 I—
Tirés %  Sor 20, 10,5 E6 20 10 5,251 E24
T
. 250 V— [ 400 V— | 630 V~{630 V— {1000 V{1500 V-| 250 y_ 400 V— 250 vV o

Nevioges feszlitseg 220 V~ | 250 V~ (300 V~{ 300 V~[350 V~|400 V~| 160~ | 200~ 50 Hz 630 v— | 1e0v—| 8OV oy= | ooy

100 pF

1nF

10

100

1 uE

FEMEZETT POLIPROPILEN KONDENZATOR
IMPULZUS KONDENZATOR

C248

C243, C250

ERINTESVEDELM! KONDENZATOR

BOOSTER KONDENZATOR

C236

€232

%k SIEMENS licenc alapjan



ZAVARSZURDOK

KATALOGUSJEL c24953 c24951 C246x C239x c2211 c24a91 c238

Termékszabvény Rx—74.121/6 Rx—74.121/5 Rx—74.121/4 Rx—74.304/2 Rx—74.121/3 Rx—74.121/7 Rx—74.373/1
Dielektrikum POLIPROPILEN (PP) POLIETILENTEREFTALAT (PETP)
Fegyverzet Fém vékonyr + Alufélia Fém vékonyréteg Aluminium félia

= =
FORMA ,n:n| m :}ﬁ =) { —=| { I——=

Névleges feszdltség 250V B0 Hz

Y-osztélyd

1nF

10

100

TNt

[

20nFX+2 X 2,6 nFY
850 ' +2X25
70 +2X256

100 +2X25 =
100 +2X65

XY—R kombiné&cié

200 +2X256

250 +1 ME2+2 X 27 nFY XY—R—L kombin4cié

500 +2X5nF+680 k2+2 X 1 mH
| 2 X 0,3mH

500 +2X27nF+680k2+2X 1 mH
2X0,3mH

=== —=r
‘VDE approbéciéval rendelkeznek: C2211, C246x, C2451 tipusok




AUTOVILLAMOSSAGI CIKKEK

| TR

A 12 V halézan, 4 itemii,

K9806 HIDEGINDITO Rx—74.

3671

— lzembiztos
— energiatakarékos

Szab. bej.: 1345/80 i
ELEKTRONIKUS GYUJTASHOZ NEM ALKALMAZHATO!

i gépkocsik,
pl.: LADA, SKODA DACIA PDLSKI FIAT stb. . .

— akkumuldtort kiméld inditdsat segiti el&!

AUTO— ES MOTDRGYUJTO KDNDENZATORDK (PETP) Rx—74.334
3 Névieges
Kataldgusjel = 5
kapacitas Tiirés (%)
([ (==
¢ c2271 0,25uF 0-20 ° o)
c2271 0,1 C2273
c2272 0,2 *20; £10
0—20 ﬁ’
———{__ ) €2273 0,25 +10; 0-20 | [ﬁ
0--20 S
C2274
c2272 0,2 +20; +10 Cc2274
,mwwfwzﬁm 500°V(50 H2
JARMUZAVARSZORO KONDENZATORDK Rx—74.263/6
Névleges
Katalogusiel
ED F—— fesziiitség
o
3181 c3181 1,8 50 V; 250 V c3183
c3182
‘ZIID €3183 2,2 250 V-
c3184 2,5
c3182 3,0 50V c3184
JARMUZAVARSZORO HUZALELLENALLASOK
Kataldgusjel | Rezisztencia | Tiirés w
RO6412 5 k§2 420 0
RO628
RO6412 10 k§2 —30 1,0 RO628
MF 08379

Rx—78.012/8




Kapacitas tiirés +10% és £ 5%

Kapacitas sor

EG
Veszteségi tényezd {tg 6)

\EU r?;‘::g‘:i‘a e Méretek mm-ben
-~ feszult I;apacrtas X
g" 85 °C/100°C Amex X Bmax Crnax -I‘:i
" ST 68nF...680nF|2,4x8,1... 80x11,4| 90|75
o 55V 50 Hz) [ 00 &
nF... 1pF|34x7,2... 85x 98| 11,510

= :
b5 470nF... 22UF40x69... 85x123| 165 |15
[ 5]
= 15nF...100nF [2,3%7,3... 40x101| 8,0(75
) ff'go"\;';?“‘; 22nF...470nF|3,2x6,6... 83x10,8| 11,5 |10
Z 220nF... 14F|40x77... 9,6x11,5] 16,5 |15
[64] 1nF... 15nF|24x82... 27x 73| 9,075
2 400 V250 V-

(160V 50Hz) | 10nF... 47nF|32x66... 39x 7,2| 11,510
E 68nF...470nF |38x6,2...10,0x 12,6| 16,5 |15

L, | 906

- e

s
|
~ |
E
| ! c <100 nF
|
[

w15 B8 \go8/\\/ [ ()

max/atlag * 1072
C =100 nF|C>1UF

1 kHz 8/5

8/5 10/6

10 kHz 16/12

15/12 —

useium

Felhasznalasi

osztaly: FME
(DIN 40 040)

Kulesszém 55/100/21

Tartds nedves

meleg 21 nap
dc/C max £ 5%

dtgd 1kHz  max 3-1073
10 kHz max 5°10
50%

Impulzus Gzem

Vius
V-
t=75 t=10 t=15
100 50 25 15
250 100 50 25
400 125 63 30

Szigetelasi ellenallas (Rg,)

Rez
Megbizhatdsig >
— @lettartam  100000h %L étlag/min
- A max 30010 “/h ¢<330nF| C>330nF

Vizsgélat: DIN 44110
(Tovabbi miiszaki adatok, informa-
cick, diegramok az RX—74.12911
termékszabvényban)

100 | =30/3 GS2

=10 000/1000 s

=250 | =75/7,5 G§1| =25 000/2500 s

C233x B 32 560....

RETEGKONDENZATOR

FEMEZETT POLIESZTER




= Névleges Méretek mm-ben
_‘52‘ ."ka‘le?éna Né e l =3
A |
g' 85183;133%(2 ' Amex X Bmax Crex -I?:
= S B 68nF...680nF |24x8,1... 80x11,4| 90|75 |
I3 85V 80HZ) | 290nF... 1pF|3,4x7,2... B5x 98/ 11,510
S 470nF... 22uF|4,0x69... 85x123| 165 |15
& 15nF...1000F [23x7,3... 40x10,1| 9,0(75
p— L
) f?go"'d;g%"z'i 22nF...470nF|32x66... 83x108| 11,510
Z 220 nF 1uF|40x7,7... 9,6x115| 165 |15
(44 1nF... 15nF|2,4x82... 2,7x 73| 90|75
400 V250 V-
E (160V 50 Hz) | 10nF... 47nF|32x66... 39x 7,2/ 11,5(10
E 68nF...470nF |38x62...10,0x 12,6 165 | 15
r ———————————— 7] Kapacitas tiirés +10% és £5%
Kapacités sor EG
| c A | Vesztesegi tényezs (g )
| ~ |
| | ey
l om I max/fatlag = 10
I | ! ¢ <100 nF|C =100 nF|C>1UF
: | 1 kHz 8/s 8/s 10/6
I ! t ¥ @086 I _
i ! I
t=15 B>B ¢ 08
| s sl
Impulzus Gzem
Felhasznalasi ” Vips ;
oaoos) L8 Bnd B Pﬂ
Kulesszém 55/100/21 100 50 25 L n
— 250 100 50 25 o
21
T w | ] | o] ®
dtgd 1kHz  max 3°107° o
10kHz  mox 5+107> ]
Ry Szigetelési ellenallas (Rg)
Megbizhatdsag . x
— élettartam  100000h i Slagivin M
- A max 300°10 "/ c<330nF| €>330nF M
Vizsgélat: DIN 44110
‘Tmbi miiszaki adatok, informa- 100 | >30/3 GS2|=>10000/1000s m
zf:";&fziﬂ"é““’:‘ 3 RX~74.129/1 >250 | >75/7,5 GS2|>25 000125005 | )

R RETEGKONDENZATOR

FEMEZETT POLIES

Tolf

R534 x

B 54 321-B4-BS

FEVIRETEG ELLENALLAS

r
: g 381E 6,8max 3412 |
|
| ! i
[ A - l
| | I
| bz 3 |
e . o) 51 C NS ||
MNévieges
terhel- Névieges Rezisztencia Homeérsékleti
hetdség rezisztencia tiirés tényezd
70 °C-0n40 °c-ig g
[w] [€2] (9] Sor 107K
0 ...15M +2" E24 +100
10 ...1,0M *1 E96 + 50
09 1,1 10 ...511k 0,5
E192 25
499... +0,1

Hdéellenallas
FelUleti
hémérséklet (tg)
Hatarfesziltség
Szigetelési
ellenallas
Atiiesi
szilardsag
amzaj R:

1k€2...10kE2

100 k2

1m0
Nonlinearitas

R: 100 £2. .. 40 k§2
fFeszOItség-
Uggdség

R< 100 k§2

termékszabvanyban.)

nuseum.h

120 k/W

max 175 °C
350 V=

min 10 G£2
450 v-
max 0,2 uviv
max 0,35 uvV/IvV
max 1,0 uviV

min 105 dB

max 5 =106V

!t%li.irés is rendelhetd”

Felhasznalasi osztaly: EGF

(DIN 40 040)
Kulcsszam

Tartdssdg
dR/R
t=175°C
tF= 156 °C

Meghbizhatosdg

B5/175/21
10 000 h

max 2%
max *1,2%

40 °C, tfax= 175 °C

— élettartam
A

Vizsgdlat: DIN 44061,

Megjeldlés IECE2, illetve DIN 41429 szerint szinkéddal

Csomagolas hevederezve és dobra csévélve, illetve kis db-szdmnal
omlesztve miianyag zacskéban.
{Tovabbi miiszaki adatok, informécick, diagramok az RX—74.261/30 sz.

130.000
max 10 " /h

44050

SIEMENS licenc alapjan



SZIGETEL® ALAPU HIBRID INTEGRALT ARAMKOROK

Az 1960-as évek mikromodul dramkéri tapasztalataira tdmaszkodva kezd6-
dott meg az a fejlédés, amely a jelenlegi szigetel§ alapi hibrid integralt
dramkorok kialakuldsdhoz vezetett.

Ebben az id6szakban a berendezésgyarté ipar Utkeresésben volt. Cél a
berendezések bonyolultsdgdnak novelése mellett jelentSsen novelni azok

megbizhatosagat. Ekkor jelentek meg nyomtatott daramkori lapokon, vagy
anélkil kialakitva, onélldan integréalt egységként a csillapitdé tagok, miivo-
nalak, osztok, szikraoltok, stb.

A Tfélvezetd eszkozok teriletén ekkor mar széles valaszték alit rendelke-
zésre, és itt is megjelentek az elsé integralt daramkorok.

A RLAIX -ben a hibrid integralt dramkérok fejlesztése 1967-ben kezds-
dott, az akkori alkalmazéstechnikai labor keretében folyé munkdkkal.
Az elsé aramkorok az ORION, BHG, TERTA, BRG, HTSZ . .. konkrét
igényére keriltek kifejlesztésre, majd sorozatgyartasra.

A kidolgozott, mintegy 220—240 tipus, Ugynevezett moduldramkoérbél
tébb tipus jelenleg is gyartdasban van.

Ez a tapasztalat, valamint a hazai felhaszndlokkal kialakitott igen él6
miiszaki, kereskedelmi kapcsolat szolgaltatott alapot a tovébbfejlédés szé-
méra, 1
Vastagréteg integralt dramkorok fejlesztési munkdit KGM és OMFB tamo-
gatéssal, HIKI— RLAIX egyiittmiikédés keretében 1968—69-ben kezdtiik
meg. A kutatds-fejlesztés és kisérleti gyartas céljat szolgalé alapberende-
zések telepitése, a kdzponti dontésnek megfelelen, HIKI—RLAIX iranyi-
tassal, a REMIX-ben valdsult meg 1969-ben.

Miutdn know-how vasérlds nem tortént, a munkék oroszlanrészét, mintegy
25 f6s HIKI— RLAIX kollektiva végezte, és munkijuk eredményeként,
konkrét felhaszndldi igényekre 1972-ben mintegy 8—10 alaparamkorrel,
kisérleti gyartas indult meg a REAIX ben.

Ezzel egyidében vékonyréteg integrdlt aramkorok tertletén a kutatés,
gyartmany- és gyartasfejlesztés munkai parhuzamosan folytak. A RLAIX -
-ben rétegre alkalmazott technolégiai lehetSségekre épilil6 vékonyréteg
aramkori vélasztékunk jol kiegésziti és illeszkedik a vastagréteg aramkori
konstrukcidkkal,

A kidolgozott aramkori tipusok itt is egységes rendszerben, a felhaszna-
I6ink konkrét igényét elégitik ki. A kisérleti gyartas 1975-ben, sajat fej-
lesztés eredményeként, indult el.



Mindkét dramkori fajta rendkiviil szellemi-munkaigényes. Ezért jelentds
kils8 kutatdintézeti kapacitasokat foglalkoztatunk az aldbbi témateriile-
teken:

— egységes szamitogépes tervezési rendszer,

— anyagvalaszték,

— aramkori tipuscsalddok,

— alaptechnolégidk,

— méréstechnikai problémak,

— megbizhatdsagot biztosité komplex vizsgalatok, stb.

Technologia fejlesztési célkitlizéseinket az 1970-es évtizedben, egyedi gép-
vésarlasokkal valésitottuk meg. Az OMFB és KGM tdmogatassal vastag-
réteg dramkoroknél bevezettik a lézeres értékbedllitast. Kisérleti gyartasba
kertilt 1975-ben a preciziés nagybonyolultsagl tobbrétegli dramkoreink
szitanyomtatési technolodgidja. Laboratériumban megkezdtik a multi-
chip-pes nagybonyolultsdgli komplex vastagréteg aramkorok kisérleti soro-
zatainak mintazasat.

A HIKI-vel egylttmiikodve Uizemi gyédrtas szintre elGkészitettik a toko-
zott, diszkrét félvezetGeszkozok nagysorozaty beliltetésére szolgéld Ujrafo-
lyatasos forrasztasi technolégiat.

A hazai felhasznéléink, hasonléan az utébbi évek kilfoldi tapasztalataival,
felismerve a hibrid 1C-k el6nyeit és alkalmazasi terliletét, napjainkban igen
dinamikus igénnyel jelentkeznek.

A VI. Gtéves terviink a hibrid integrdlt dramkordk pteriiletén~arielenieni
termelési volumen 3—4-szeres novelésﬁ u‘ﬁnyom Qi6 lE cél @e@alﬁs@asﬂ
érdekében iranyoztuk eld hibrid integralt aramkérok hazal tomeggyérto
bazisanak megvalositasat, tobb millic darabos éves gyartokapacitassal.

A szigetel6 alap’ vastagréteg dramkorck keramia lapkéara szitanyomdssal
felvitt vezeté és ellendllds halézatbdl, illetve ezekre épitett hibrid alkatré-
szekbdl éllnak. Az elemek kivezetSinek egységen belili villamos kotése
lagyforrasztéssal, illetve szitanyomadssal felvitt forraszréteg seg[tségével vjra-
folyasztasos forrasztasi technolégiaval torténik.

A vékonyréteg dramkorok rétegeit liveghordozén véakuumtechnikai és foto-
litogréfiai eljarasokkal készitjilk, és erre a hal6zatra keriilnek beliltetésre a
hibrid elemek. Maga az dramkor NiCr Otvozetbdl, illetve nemesfém vé-
konyrétegekbdl all. A legegyszer(ibb dramkorok az ellendllas halézatok,
amelyeket a szamitdstechnikdban, valamint kalonbozé tipust kijelzé
aramkorok tapfesziiltségoldali meghajté ellenélldsaként és a hiradasipar
minden terlletén alkalmaznak ott, ahol azonos ellendllés értékek nagy-
szdmban ismétiédnek.

Mind a vastag- mind a vékonyréteg dramkorok mechanikai védelmét, kor-
nyezetdllésagat egységesen vagy fluid bevonat (,SIL" kivitelnél) vagy mii-

|

anyag tok gyanta kiontéssel (,,DIL” kivitelnél) biztositja. A teljesitmény
aramkorok tokozasa funkcionélis szempontok figyelembevételével egyedi
kialakitasti.

Hibrid aramkoreink a legegyszeriibb R haloktél, (nagyothalld) erdsit6tél a
D/A konvertereken &t az aktiv RC sziir6kig kindlnak integréaldsi lehetdsé-
get. Néhdny cm? fellleten 10...30 passziv és tobbszéz aktiv funkcié
valésithaté meg.

(Vastag- és vékonyréteg dramkorok)

ELLENALLAS HALOZATOK

Az elvi kapcsolés szerint kerdmia lapkéra vastagréteg technolégidval készil-
nek.

Az ellenallds halozatok a szamitastechnikaban, valamint kilonb6zé tipusa
kijelzo aramkorok tapfesziiltségoldali meghajtd ellendllasaként és a hiradas-
ipar minden teriiletén alkalmazhatok.

W9004 R; =...(=Ry)=Rs Névleges rezisztencia:

W9045 R, =...=Ry 10 Obm..... 15 MOhm

W90451 R; =...= Rg Tireés:

W9107 R; =...=Ras + 30, 20, 5%

W9116 Ry =... Ry H&mérs. tényezo:

W9118 Ry =...=R3 +100 . ..500 ppm/K

WoH25R, = 9=R1 Névleges terhelhetfség:

“m126 B] =8. .p’—‘ R.& 62,5 ... 160 mW
CSILLAPITOTAGOK

Az elvi kapcsoldsi rajznak megfelelGen kerdmia lapkéra vastag, valamint
tiveg hordozéra vékonyréteg technoldgiéval kerlilnek kialakitdsra.

A csillapitétagok atviteltechnikai berendezésekben és miiszerekben alkal-
mazhatok.

W9072—-W9073—-W9074—-W9077

—W9103 W9075—W9076—W9078
1...4 elemi tag .. 3 elemi tag _

M e e 1 = a ey

| _ | | |
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I | |

| TR B |
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I o |
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W9119—W9120-W9121-W9122

1, 2 elemi tag
_________ 1
|
| |
| I
|
|
)
Hatarfesziiltség: Prigi. Zo
Névleges teljesitmény: 125 mW, 200 mW
Felsd frekvencia hatér: 1 MHz
Hullamellenallas Z, és tlirés: 75...16100 Ohm £ 2%
Csillapitas (a) és tiirés: 0,25...20dB+0,1dbill. + 2%

Hullamellenallas hémeérsékleti tényezéje: 200 ppm/K, 500 ppm/K

0SZTOK

Aramkérdk  vezetd és ellenallds halozata vastagréteg technol6giaval
(W9027), vékonyréteg technolégidval (W9160), valamint kétlapkas rend-
szerben vastag- és vékonyréteg technolégiaval (W9113) késziilnek.

W9027 Nagyfesziiltségli osztd

'5 — i
| radiomuseum.pu

I (zemi fesziiltség: max. 2 kV
L ——_1 Szigetelési ellendllas: min. 1 GOhm

W9160 Oszt6 aramkor

1
|
J

meghatérozott arany( leosztasra

|
|

W l Hulldm ellenéllds: Z, =75 0Ohm max. 10V
1 Zo =500hm max.5V
I Frekvencia: = max. 50 MHz

|

HBmérsekleti tényezé: 100 ppm/K
T 1 Teljesitmény: 3IW



W9113 10 MOhm-os oszté
nagy bemené ellendllasti, nagy pontossagu oszté csévoltmérékhoz

T 1

: | Bemens ellensllas: 9,8999 MOhm + 1%
] iy | (1-8 kiv. kezot)

| 1 Részellendllasok tiirése: 1%

I| UIU"]-HIU]LUI lUJ | Uge max.: 1000 v

| | (1-8 kiv. kézott)

I J  Homérsékleti tényezé: 250 ppm/K
LETRAHALOZATOK

Az elvi kapcsolas szerint Uveg hordozéra vékonyréteg technolégiaval ké-
sziilnek.

Alkalmazasi teriilet: A/D és D/A konverterekbe

== h e - 1
i H |
| H I
| M |
| H |
| i [
I ]
T & |
1 N
. (- |
H U S V9194
Max. Gzemeltetési s L e =
fesziiltség: 20 v—-
Rezisztencia: 1kOhm ... 10 kOhm | 5,104 kOhm
Rezisztencia t(irés: +19%
Linearitas hiba: max. £ 1/2 LSB max. + 1/8 LSB
Hémérsékleti tényezd: max. * 50 ppm/K
Bitszdm: 4,5 6,7 |5,.7

HIBRID AKTiV RC SZOR®

Vékonyréteg dramkori technikéval késziilnek. Mikrotokozott kivitel(i aktiv
elemek lagyforrasztassal keriilnek beépitésre. A kiilsé védelmet és az arnyé-
koldst fémhéaz és a légmentes lagyforrasztas biztositja.

Adatéatviteli, atviteltechnikai berendezésekbe, mliszeriparban, orvoselektro-
nikdban és olyan teriileten alkalmazhato, ahol kis fogyasztas, nagy pontos-
sag, optimdlis méret az igény és a paraméterek utélagos véltoztatassra
nincs sziikség.
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V9180 Alulateresztd sziird
V9181 Feliuilateresztd szlrd
_1 V9182 Savsz(iré

Szamitogépes tervezéssel:

— max. lapos (V91801, V91811)

_ Csebisev kozelitésti (V91802, V91812)

— inverz Csebisev kozelitésti (V91803, V91813)
sziir6karakterisztikék keriilnek megvaldsitasra.

Tapfesziltség: 12V 1BV
Ateresztési frekvencia tartomany: 5Hz...20kHz

és tlrés: +5,2, 1% ill. min. £ 1 Hz
Ateresztétartomanybeli amplitido-

ingadozas: 0,1dB...3dB

Sziiré fokszam: 2 O

v9780x D/A KONVERTER
Vékonyréteg hibrid dramkori technikéval késziil. A passziv elemek egyetlen
hordozén vannak kialakitva, ezen a hordozon helyezkednek el a mikrotoko-

zott tranz'@tﬂmp 5’ 1

A kiilsé védelme aEEMLQmMannu lagyforrasztas
biztositja.

Szamitastechnikai, adatatviteli, PCM rendszerii hangatviteli berendezések-
ben, digitalis méréstechnikéban stb. alkalmazhatok.

( ] A konverter unipoléros és bipolaros izemmaodban, nor-
=2 == mél (tip. 15us), valamint nagy sebesség(i (tip. 3,5 us)
l | .miikodési idével dolgozé 8, 10, 12 bites bindris, 2—3

dekados BCD fesziiltség kimenetii eszkoz, tipikusan 50,
20 ppm/K erdsitési drift-tel és + 1/2 LSB linearitasi hi-
béval.

V9779 FESZULTSEGGEL VEZERELT ARAMGENERATOR
Vékonyréteg technologidval késziil. DA atalakité utén kotve dramkimene-
tet ad.



-
|
|
1
| Tapfesziiltség: £15V 1%
| Bemeneti fesziiltség: 25V
: Kimeneti dramtartomédny: £ 5 mA, £ 20 mA
1 Linearitasi hiba: <05% <2%
W9044 TIRISZTOROS TELJESITMENY SZABALY0ZO
Az aramkdr vastagréteg technolégidval készil. A hé elvezetésére aluminium
héz szolgal. A kiilsé védelmet miigyanta lezérés biztositja.
Az adramkor alkalmas fényerd szabdlyozésdra, de — megadott teljesitmé-
nyen beliil — toroid transzformétor helyettesitésére is. Pl. motorok, fir6-
gépek, centrifugék fordulatszamanak szabélyozésara.

———————— -

| I

‘ ' +10%

I ﬂ ﬁ E Hélozati fesziiltség: 220 Vest * 150

= | Halézati frekvencia: 50, 60 Hz

| l_fn—‘——ﬂ"\_! | Szabélyozott teljesitmény: 400 VA hiités nélkul
{ } Ug¢s =200 V 1,1 kVA 150 cm?

L———wwilv.radiomuseum.nu

Wo052 KONTAKTUS NELKOLI KAPCSOLO ELEKTRONIKA
Vastagréteg technolégidval késziil.

Alkalmazasa a szamitastechnika teriiletén, kapcsolokba szerelve pergésmen-
tes vezériGjelet szolgéltat.

Téapfesziiltség: 5V5%

Max. terhelGaram: 30 mA ill. 4 mA kapcsolastol
fiiggGen

Fel és lefutasi id6: max. 400 ns

V9772 SCHMITT TRIGGER
Vezetd- és ellendllds hélézata Giveghordozén vékonyréteg technologiaval
késziil. A hibrid elemeket lagyforrasztassal Gltetik be.



A kiilsé védelmet miigyantaval lezdrt méanyaghéz biztositja.

i________" Miikédési frekvencia: fmax 100 kHz

1 | Tépfesziltseg: 12V +£10%

| | Aramfelvétel: max. 10 mA

; I Bemend fesziiltség: 5 Vpp

1 | Kimend fesziiltség: Uki(o) = max. 1,2V
| 1 Uki(7) = min. 10V
: I Felfutasi id6: >1,3us

o e 1 Lefutasi idé: =0,6 us

W9016 HALLASJAVITO EROSITO
Vastagréteg technologiaval készil.
Alkalmazzdk szemiivegkeretbe épithetd hallasjavito késziilékekbe.

[ -

Coy

e

I IEERB : Tapfesziiltség: +15V

I I I | I Frekvencia tartomany: 300 ... 4000 Hz
| Feszii

radtsmtiseum. hu

W9030 HALLASJAVITO EROSITO
Vastagréteg technol6gidval keésziil.
Alkalmazzak fiil mogott elhelyezhet§ halldsjavito késziilékekbe.

e =)

| |

| — =

‘ S

I |

| i

| : Tépfesziiltség: +15V

} | Frekvencia tartomény: 240 . .. 4000 Hz
_1 FesziiltségerGsités: min. 76 dB

W9131 HIFI-min&ségli HANGFREKVENCIAS EROSITO

Vezetd és ellenallas halozata vastagréteg technolégidval készil.

Az dramkor miikodése kozben keletkezett hd elvezetésére aluminium tar-
télap szolgal.




A kiilsG védelmet miigyantaval lezart miianyaghdz biztositja. Az erdsité
rovidzar, tdldram, tdlterhelés, talvezérlés ellen beépitett elektronikus vé-
delemmel elldtott.

' 1 Tapfeszilltség: £20V, 26V, + 35V
(— | Aramfelvétel: 50 mA

I | Kimens teljesitmény: ~ 20W, 50w, 70 W

| : Terhel6 impedancia: 4 Ohm

= TTTTTITIT | Atviteli frekvenciasév: 20 Hz . . .25 kHz

| | Harmonikus torzités: <0,3% (1 kHz, P,
b J =20...70wW)

W9094 GYORSMUVELETI EROSITOH

Vastagréteg technolégiaval késziil.

Ajanlott minden olyan teriileten, ahol kis bemend fesziiltség véltozashoz
gyors kimenG fesziiltség valtozés sziikséges. Meredeksége 400 V/ us.
Vezérlés aszimmetrikus és szimmetrikus médusban.

e |

| |

] 1

| i

: : Tépfesziiltség +12V+ ‘F‘s

I W"Iﬁa it | | S E420Vie = o)

| = 14V pp (RT =100 Q)
e _J Felfutasi idé <90 ns
HAA-51,53...56 FET BEMENO GYORS MUVELETI EROSITO CSA-
LAD

Vastagréteg technoldgidval késziil, elemek felhasznaldsaval.

Fontosabb
miiszaki HAA—B1 HAA-53 HAA—-54 HAA-55 HAA —-56

jellemz&k
Tépfesziiltség ti2v vy ii'av I+12v t12+s59%
Aramfelvétel max 10 mA | max 0,5 mA | max 0,6 mA | max 2,6 mA| max 10 mA
Nylithurkd fe- = e . - n
sziiitségerdsités min 1000 min 200 min 700 N min 1000 min 10000
Sévszélesség min 6 MHz | min 1MHz | min 1MHz | min SMHz I min 5 MHz




¢Kereskedelmi
tevekenységunk

A véllalat elmdlt 50 évének kereskedelmi politikdjara az jellemzd, hogy
erejéhez és lehet&ségeihez mérten a hazai igények kielégitését tekintette
elsbdleges feladataul.

Az 1932 tavaszan kalfoldi érdekeltséggel megalapitott gyar a felszabadu-
last kovetS dllamositdsig termel§ tevékenységét tekintve egyenesen iveld
péalyat futott be.

A 30-as évek végére a RLMIX a hazai réddiogydrak csaknem egész passziv
alkatrész sziikségletét fedezte, és az ezen feliil gyartott alkatrészeket mint-
egy 22 orszagba, koztiik az iparilag fejlett nyugat- és észak-eurdpai orsza-
gokba, valamint a tengerentilon is értékesitette.

A gyértott alkatrészek min&sége, korszeriisége felvette a versenyt az ipari-
lag fejlett orszdgok alkatrészgyértoinak termékeivel.

Ezzel magyardzhatd, hogy a gyar termékei az Engel Karoly cég (EKA)
kereskedelmi kapcsolatai Gtjan a kilfoldi érdekeltségli Magyarorszagon
miikodd neves radidgyédrakban — mint pl. a Standard, Philips, Siemens
stb. — viszonylag rovid idé alatt tért hoditottak, kiszoritva az anyavdlla-
lattol, illetve mas jonevii kiilfoldi cégektdl importélt alkatrészeket. Ru-
galmassagban és gyorsasagban az 1936—38-as években a cég a francia pia-
con megelézte pl. a német, angol, amerikai és nem utolsg sorban a hazai
francia alkatrészgyartékat.

ELEKTROTECHNIKAI GYAR AEKTPOTEXHHYECKAH ®ABPHKA
KFT. OB. TOB.
BUDAPEST IX, TUZOLTO-UTCA s59. BEYAATNEILT, YA THW30ALTO Ne B9,
Telefon : 38-45-72. Teaeaom : 38—45-72.

Sirgtnyeim: REMIX, BUDAFPEST Tezerpaus sapecc: PEMHEC, BEYAADEWT
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BEHFTEPCHOE BHEWHETOPIOBOE NPEANPHATHE No
INEKTPHYECKHM W TOMHO-MEXAHHYECHUM H3LAENNAM

fevremsd ano  bByosanewr 51 njn 4.

Teatspaohud aap: JINERTPO" Byganewr

A RLAIX gyar — aIl. vildghdbor(it megel6z6 években — a magyar radio-
és alkatrész kivitelben jelentds szerepet jatszott, és az import alkatrészek
kivéltdséval jelents mértékii deviza megtakaritast ért el. A |1. vilighabord
alatt a gyar haditizem lévén szinte folyamatosan termelt.

A felszabadulds utan potenciométer széllitésdval aktivan bekapcsolédott
SZU felé irdnyuls, de egyéb nyugati szerzédések kielégitésébe is.
Az 1948-ban bekdvetkezett dllamositds utdn a villalat a felé iranyulo és
az dllami hiradastechnikai ipari szektor tdmasztotta kovetelmények telje-
sitésével pdrhuzamosan nétte ki magét néhany fé&s kisizembdl a hazai
passziv alkatrészgyartas bazisava,

A gyar fejlédése az 1950-es évektd! erdsen felgyorsult. Ezek az évek nem-
csak a termelés novekedését jelentették, hanem a termékszerkezetben is
komoly véltozasokat hoztak.

A régi gyartmanyok helyett dGjak léptek be, és az (j alkatrészek nemcsak
hazai, hanem export vonatkozasban is megélltdk a helyiiket.

A hazai igényen feliil megtermelt mennyiség az Elektroimpexen keresztiil
szocialista piacon nyert elhelyezést. Az 1968-ig tarts tervutasitdsos gazda-
sdgi rendszerben a kézponti irdnyitas altal megszabott terveknek, ha oly-
kor nehézségek éran is, de mindenkor igyekezett a véllalat megfelelé mi-

. nOségli és mennyiségii alkatrészekkel eleget tenni.

A hazai termékek forgalmazasét a vallalatts| 1961-ben a KKKV (Kozép-
gépipari Készletggé és I(eg:pﬂs_!_cec_[elmi Vdllalat) vette 4t

Az .-fsgm-_i_)ar'g @v?eﬁett 4 gazdlasdgi mechanizmus gyokeres véltozist ho-
zotf\anvallalet legész, de Foként-Kereskedelmi letében. A kereslet-kinélat
torvénye szerint a piacra torténd termelés teljesen (jj kovetelményeket
allitott a véllalat elé,

A megalakult piackutats apparatus f6 feladata egyrészt a felhasznéloi ige-
nyek széles korii felmérése, masrészt a piac bizonyos mértékii befolyaso-
lasa. A RLAIX az Gj mechanizmusban maga hatdrozta meg kereskedelmi
politikéjat. Elsddleges célul tiiztik ki népgazdasagi érdekbdl és a hazai
berendezésgyartokkal kézds érdekeltségben a minél jobb belfoldi alkat-
részellatast. A késziilékgyartokat kivanjuk megfelels mennyiségli, valasz-
téka és mindségli alkatrészekkel ellatni, hogy rugalmas alkatrészbiztosi-
tasra alapozva, gyorsabb berendezés-exportélast lehessen megvaldsitani és
ennek eredményeként megfelelé rendelésdllomanyt lehessen biztositani a
vallalat részére.

Célnak tekintjik a vallalat felesleges kapacitasanak orszaghataron kiviili
értékesitését. A piac altal diktélt korszer(isitési feladatok teljesitése érde-
kében a miiszaki fejlesztési id6tartamok lerdviditésére licenc-vasarlasokat
kezdtiink és ugyancsak ennek érdekében tékés- és szocialista kooperéacio-
kat kezdeményeztiink.



Az Elektromodul (EMO) mint a KKKV jogutédja 1961-t8l folyamatosan
végzi a RLAIX termékek hazai forgalmazasat és 1968-t61 bonyolitja az
exportot is.

Viéllalatunk kereskedelempolitikdjat a jov6ben is Ggy kivanja alakitani,
hogy az alkalmas legyen a népgazdasigi és véllalati érdekek megvalosita-
sdra. A sziikségletkielégités érdekében a gyors és rugalmas ellatast igyek-
szik megvalésitani az Elektromodullal kdzosen a vevék elismerésének re-
ményében,

Papircsbves bitumen lezarasu papirkondenzator

1932-1982 .
elektronikaVMWNAG 1Ol
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" " Porceldncsoves légmentesen zart papirkondenzator




Zavarsziirt kondenzatorok a 60-as évek elejérdl

K

Korszeri miianyagfélias és fémezett papirkondenzatorok Tekercsel miihely a 70-es évekbdl



SIEMENS licenc. Huzalozé automatéak

SIEMENS licenc. Mér6-, valogats-, bélyegzd-, kiszerelé automata




Fényestgyjtd kondenzator zsugorito-, mérd-, valogatd automata

Fénycsogyujté kondenzator tekercselé automata




Nikkelez6 berendezés

Régebbi fakk és zomancbevonatl huzaleflenallasok




Rétegellenallas gépsor (részlet) Rétegpotenciométerek a régmaltbol




Régitipust nyitott huzalpotenciométerek

Korszer(i miniatiir potenciométerek

Potenciométer szerelés
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Vastagréteg hal6zatok




Tirisztoros fesziiltségszabélyozo

Korszer(i REMIX alkatrészek




Zavarsz(ir§ kondenzéitorok

Kiilénb6z8 autdvillamossagi kondenzitorok Megjelent az MGSZ gondozasaban
Felelts vezetd

Tulipant Jozsef
(80260)
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